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Na temelju lanka 130. stavak 1. Zakona o prostornom ure enju (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19 i
98/19) izdaje se :

RJESENJE

kojim se za projektanta gore navedene gra evine odre uje :

ZLATKO PAVUSEK, in. gra

Ovim rjedenjem se potvr uje da ZLATKO PAVUSEK, in. gra . ispunjava slijede e uvjete:

nosi strukovni naziv “ovlaSteni_in enjer gra ___evinarstva”, redni broj 943 nije stegovno
ka njavan i protiv njega nije izre ena mjera zabrane obavljanja poslova

ima zasnovan radni odnos u GPZ d.d. - Rijeka

obavlja poslove projektiranja i stru nog nadzora

Direktorica :

YoV Ve nYn
Sanja Zloh, dipl.ecc.
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TEHNI KI OPIS

2.1.1. Op enito
Temeljem zahtjeva Op ine Dobrinj, na injen je Izvedbeni projekt za:

GRA ENJE DIJELA NOGOSTUPA, PARKIRALISTA | OBORINSKE ODV ODNJE NA
NERAZVRSTANOJ CESTI U LOKVIS U U SILU NAPODRU JU OP INE DOBRINJ

Projekt ure enja ulice na injen je sukladno postoje im Zakonima, Pravilnicima i Pravilima
struke u graditeljstvu.

Postoje a ulica Josipa Pava i a je u naravi nerazvrstana cesta prema autokampu, od
spoja s kri anjem ulica Pe ine i Lokvi$ a.

Kvalitet postoje e konstrukcije ceste i nedostatka povrSine za kretanje pjeSaka,
manjkavost parkiraliSnih povrSina i oborinske odvodnje, name e potrebu zahvata na
ure enju dijela ulice.

Projekt sanacije predvi a:

1. Izvedbu nove kolni ke konstrukcije s parkiraliSnim povrSinama,

2. lzvedbu oborinske odvodnje,

3. lIzradu vodoravne i uspravne prometne signalizacije.

Za kvalitetnu izradu ovog rjeSenja rekonstrukcije izra ena je tahimetrijska snimka
postoje eg stanja koridora prometnice.

2.1.2. Vodoravni elementi trase ceste

Trasa prometnice od profila 1 — 22 u duljini od 271,706 m.

Trasa ima etiri (4) vodoravna zavoja s Rmin = 11,00 m, na spoju s lokalnim cestama.

Svi vodoravni elementi prikazani su u grafi kom crte u, poglavlje; 2.7.2'i 2.7.3, listovi 2/8 i
3/8, situacija 1:250 — gra evinsko rjeSenje.

Os trase prometnica iskol ena je naterenu eli nim avlima, ozna eni crvenom bojom.

U tekstualnom prilogu br. 2.2, Elementi iskol enja tra se, date su koordinate svih
karakteristi nih to aka osi trase. Svi podatci vezani su visinski i polo ajno na koordinatni
sustav dr avne izmjere.

2.1.3. Popre ni elementi trase ceste

Projektirana Sirina ceste u pravcu iznosi 2 x 2,75 m (vozne trake), s plo nikom
(nogostupom), Sirine 1,50 m.

Cesta ima betonski tipski rubnjak, polo en obgostr ano uzdignut ili polegnut, zavisno o
situaciji na terenu.

Rubni dijelovi plo nika ome eni su parkovnim rubnjakom.

Projektom previ ena bankina u Sirini od 0,50 — 1,00 m odre ena je zahtjevima popre nih
elemenata ceste drobljenim uvaljanim kamenom u debljini od cca 20 cm.

Cesta je polo ena tako, da zadovolji tehni ke elemente pravilnog vo enja trase, te u
cijelosti koristi postoje u trasu.

Popre ni nagib prometnice u pravcu je jednostreSan i prikazan u nacrtima popre nih
profila.

Konstrukcija kolnika:

U cijelosti se gradi nova kolni ka konstrukcija.

Konstrukcija kolnika sastoji se od:

a. slojza od 25 cm drobljenog kamenog materijala 0/63 mm modula stisljivosti ME=80
MN/m°?,

b. Jednoslojnoga bitumeniziranog nosivoga sloja debljine 6 cm, AC16 Surf 50/70 RA22
0/11 AG4 M4.

Gra evina: gra enje dijela nogostupa, parkiraliSta | oborinske odvodnje na nerazvrstanoij cesti u Lokvis u u
Silu na podru ju op ine Dobrinj
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c. konstrukcija plo nika sastoji se od 15 cm tucani ke podloge modula stisljivosti ME= 50
MN/m? i zavr$nog sloja po sistemu sitnozrnatog asfalt-betona AC 8 Surf Surf 50/70 AG4
M4, debljine 4 cm.

Potreban nivo zadovoljavanja kvalitete ugra enih materijala za doniji i gornji stroj ceste,
opisan je u poglaviju 2.3. Program kontrole i osiguranja kakvo e.

Svi popre ni elementi prikazani su u grafi kim crte ima, poglavlje; 2.7.6 — 2.7.7, listovi 6/8
i 7/8, (popre ni profili Mj 1:100).

Detalji konstrukcije kolnika i plo nika prikazani su u poglavlju 2.7.8, list 8/8.

2.1.4. Uspravni elementi trase ceste

U uspravom smislu trasa ima 5 (pet) zavoja, od kojih je Rmin 149,57 m.

Najve i uzdu ni nagib iznosi 6,69 %.

Svi uspravni elementi osovine trase prikazani su u grafi kom crte u - uzdu ni profil ceste
u Mj 1:1000/100, poglavlje; 2.7.5, list 5/8.

2.1.5. Odvodnja oborinske vode

Oborinske vode s asfaltiranih povrSina ceste i plo nika izvest e se spojnim cjevovodima

do upojnih graba, lociranih ozvan prometnih povrsina. Pozicije gradnje slijevni kih okana i

spojnih cjevovoda, odre ene su na temelju podataka iz popre nih i uzdu nih profila.

Uz rub kolnika ceste se na zadanim pozicijama uvjetovanim uzdu nim i popre nim

nagibima kolnika ugra uju tipska slivni ka okna s prikazanim detaljima u projektu i

opisanim u stavkama troskovnika i predmjera radova. Slijevna se okna priklju uju na spoji

cjevovod DN 400 mm, do uljevnih gra evina.

Potreban nivo zadovoljavanja kvalitete ugra enih materijala za kolektore (cijevi, beton,

poklopci slivni kih reSetaka, opisan je u poglavlju 2.3. Program kontrole i osiguranja

kakvo e.

Upojne grabe

Izrada upojne grabe s naslaganim kamenjem. Dimenzije grabe su 2,00 x 1,50 x 1,50 m.

Naslagani kameni materijal potrebno je izvesti tako da se na dnu postavlja krupniji kamen
ija stranica nije manja od 25 cm, te prema vrhu se sla e sitniji kamen, te na vrhu grabe

zavrsni kamen stranice 8-10 cm.

Sigurnost u inkovitosti rada odvodnoga cjevovoda s pripadaju im gra evinama sastoji se

od:

- redovitog iS enja slijevnih okana,

- redovitog odr avanja upojne grabe, ( iS _enje nanosa materijala iz kolektora),

Ukoliko se u dogledno vrijeme ponavljaju doga aji plavljenja i prelijevanja vode iz upojnih

graba, mora se pristupiti obnovi i zamjeni upojnih graba u cijelosti.

2.1.5.1 Ostala komunalna infrastruktura

Izgradnja eventualnih ostalih infrastrukturnih sustava unutar projektirane gra evine nije

predmet ovog projekta.

2.1.6. Prometno rjeSenje

U poglavlju 2.7.4, list 4/8 situacija — prometno rjeSenje u Mj. 1:500 prikazano je prometno
rieSenje vodoravne i uspravne prometne signalizacije.

Za izradu prometnog rjeSenja primjenjen je Zakon o sigurnosti prometa na cestama
(105/04), Pravilnik o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama (NN
155/05), Zakon o javnim cestama (NN 84/11, 22/13 i 54/13).

2.1.7. Mjere zaéstite gradilista i neposredne okoline

U tijeku gradnje ceste s pripadaju om infrastrukturom, obvezno je izvesti fizi ku zastitu
cjelokupnog gradiliSta, uz osiguranje nu nog prolaz a vozila i pjeSaka uzdu trase.

Sve radove izvoditi sukladno odrednicama:

- Zakona o zastiti na radu (NN br. 154/14),

Gra evina: gra enje dijela nogostupa, parkiraliSta | oborinske odvodnje na nerazvrstanoij cesti u Lokvis u u
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- Pravilnika o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN 51/08)

- Zakona o zastiti od po ara (NN 92/10)

Kod gradnje ceste moraju se posStivati mjere zastite prostora za priviemeno postavljen
kontejner za smjestaj rukovoditelja gradiliSta, nadzornog in enjera i poslovo u, i parkirnih
mjesta, koje ne smiju smetati okoliSu.

Nakon zavrSetka rekonstrukcije pristupiti otklanjanju kontejnera, otpadnog materijala i
gra evinskih strojeva.

Privremene gra evine u funkciji organizacije gradiliSta (asfaltha baza, separacija
agregata, tvornica betona.) ne e se graditi, jer e se svi materijali gotovi dovoziti na
gradiliste.

Napomena:

Prilikom pripreme za izvedbu radova na sanaciji predmetne ceste zatra iti od nadle nih
sluba ozna avanje postoje ih instalacija u trupu ceste, u cilju eventualnih prelaganja
dijela trasa podzemnih instalacija.

Nadle ne komunalne javne ili dr avne institucije, k oje upravljaju pojedinom instalacijom,
sukladno dogovoru s predstavnicima JLS, investitora, kao vlasnika ceste, ocijenit e
potrebu izrade projekata prelaganja spomenutih dijelova instalacija.

Sastavio:

ZLATKO PAVUSEK, in . gra
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2.2. Geometrijski elementi ceste
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2.2. Geometrijski elementi trase

2.2.1. Elementi horizontalne geometrije: Os_1

Tjemena KOORDINATE
R.BR. Y - koor. X - koor. ZAVOJ BROJ: 1
071°59'49"
1. 356 093.067 5002 757.862 R = 11.000
2. 356 093.943 5002 776.832 Ip= 0.000
3. 356 128.070 5002 786.206 T= 7.992
s= 2.596
L= 13.822
Tjemena KOORDINATE
R.BR. Y - koor. X - koor. ZAVOJ BROJ: 2
057°56'44"
2. 356 093.943 5002 776.832 R= 25.000
3. 356 128.070 5002 786.206 Ip= 0.000
4. 356 152.745 5002 763.527 T= 13.842
s= 3.576
L= 25.284
Tjemena KOORDINATE
R.BR. Y - koor. X - koor. ZAVOJ BROJ: 3
012°12'10"
3. 356 128.070 5002 786.206 R = 120.000
4. 356 152.745 5002 763.527 Ip= 0.000
5. 356 205.540 5002 688.715 T= 12.827
s= 0.684
L= 25.558
Tjemena KOORDINATE
R.BR. Y - koor. X - koor. ZAVOJ BROJ: 4 .
027°55'52"
4. 356 152.745 5002 763.527 R= 65.000
5. 356 205.540 5002 688.715 Ip= 0.000
6. 356 211.655 5002 640.844 T= 16.165
s= 1.980
L= 31.687
Tjemena KOORDINATE
R.BR. Y - koor. X - koor. ZAVOJ BROJ: 5
040°07'08"
5. 356 205.540 5002 688.715 R = 80.000
6. 356 211.655 5002 640.844 Ip= 0.000
7. 356 183.622 5002 597.411 T= 29.212
s= 5.166
L= 56.017

Gra evina: gra enje dijela nogostupa, parkiraliSta | oborinske odvodnje na nerazvrstanoij cesti u Lokvis u u
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2.2.2 Koordinate osi: Os_1
Profil KOORDINAT E KOTE
R.BR. oznaka Staciona a Y - koor. X - koor. Smijerni kut Nivelete
1 0+000.000 356 093.067 5002 757.862 002°38'38" 1.270
2PZ1 0+010.999 356 093.574 5002 768.849 002°38'38" 1.250
3S71 0+017.910 356 095.971 5002 775.211 038°38'33" 1.353
4 KZ1 0+024.821 356 101.649 5002 778.949 074°3827" 1.770
5PZ2 0+038.378 356 114.722 5002 782.540 074°38'27" 2.782
6 SZ2 0+051.020 356 127.228 5002 782.730 103°36'49" 3.008
7 KZ2 0+063.662 356 138.261 5002 776.839 132°35'11" 3.158
8 PZ3 0+070.506 356 143.301 5002 772.207 132°35'11" 3.331
9 SzZ3 0+083.285 356 152.231 5002 763.076  138°41'16" 3.780
10 KZ3 0+096.064 356 160.141 5002 753.047  144°47'21" 4.241
11 0+111.707 356 169.161 5002 740.266  144°47'21" 4.805
12 0+127.350 356 178.180 5002 727.485 144°47'21" 5.370
13 0+142.993 356 187.200 5002 714.704  144°47'21" 6.012
14 PZ4 0+158.637 356 196.220 5002 701.922  144°47'21" 6.805
15 Sz74 0+174.480 356 203.695 5002 687.998 158°45'18" 7.762
16 Kz4 0+190.324 356 207.588 5002 672.680 172°43'14" 8.820
17 PZ5 0+193.207 356 207.954 5002 669.820 172°43'14" 9.013
18 0+207.212 356 208.506 5002 655.844 182°45'02" 9.869
19 S75 0+221.216 356 206.617 5002 641.987 192°46'48" 10.250
20 0+235.220 356 202.342 5002 628.669 202°48'36" 10.427
21 KZ5 0+249.224 356 195.814 5002 616.301 212°50'22" 10.605
22 0+271.706 356 183.622 5002 597.411 212°50'22" 10.890

Sastavio:

ZLATKO PAVUSEK, in. gra

Gra evina: gra enje dijela nogostupa, parkiraliSta | oborinske odvodnje na nerazvrstanoij cesti u LokviS u u

Silu na podru ju op ine Dobrinj

Rijeka, travanj 2024.



Br. projekta: 93/24

List br.: 16
INVESTITOR: PRIMORSKO — GORANSKA UPANIJA
OP INA DOBRINJ
Dobrinj 103, 51514 DOBRINJ
GRA EVINA: GRA ENJE DIJELA NOGOSTUPA, PARKIRALISTA | OBORINSKE

ODVODNJE NA NERAZVRSTANOJ CESTI U LOKVIS U U SILU NA
PODRU JU OP INE DOBRINJ

RAZINA RAZRADE: I1ZVEDBENI PROJEKT

2.3. Program kontrole i osiguranja kvalitete
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2.3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALTETE

Program kontrole i osiguranja kvalitete izra en je u skladu s Zakonom o gradnji (NN RH
br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19, te s vae im hrvatskim normama i propisima u
gra evinarstvu.
Svi sudionici u gra enju, a to su investitor, projektant, revident, izvo a i nadzorni in enjer
du ni su pridr avati se odredbi navedenog zakona.

U cilju osiguranja ispravnog toka i kvalitete gra enja izvo a mora na gradiliStu
posjedovati odgovaraju u dokumentaciju te prema njoj obavljati potrebne radnje.

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugra uju u gra evinu, a koji su
predmet ovog Programa potrebno je za cijelo vrijeme gra enja voditi dokumentaciju te sa initi
izvjeS a o pogodnosti primjene-ugradnje ispitivanih materijala.

Investitor je du an:

- Povijeriti projektiranje, nadzor i gra enje osobama registriranim za obavljanje tih
djelatnosti

- Osigurati stru ni nadzor nad gra enjem

- Osigurati projektantski nadzor nad gra enjem u slu aju potrebe

Izvo a radova je po zakonu du an:
- tako izvoditi radove da se zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti,

mehani ke otpornosti i stabilnosti, sigurnosti u slu aju po ara, zastite od
ugro avanja zdravlja ljudi, zaStite korisnika od po vreda, zaStite od buke i
vibracija, toplinske zastite i uStede energije, zasStite od korozije te svih ostalih
funkcionalnih i zastitnih svojstava.

- ugra ivati materijale, opremu i proizvode predvi ene projektom, provjerene u
praksi, a ija je kvaliteta dokazana certifikatom proizvoditelja Sto dokazuje da
je kvaliteta odre enog proizvoda u skladu s vae im propisima u normama.

- osiguravati dokaze o kvaliteti radova te ugra enih proizvoda i opreme u
skladu s projektom i zakonom.

Dokumentacija na gradilistu:
Izvo a mora na gradiliStu posjedovati odgovaraju u dokumentaciju za gra enje i pridr avati se
nje kako
slijedi:
RjeSenje o upisu u sudski registar, odnosno obrtnicu
Suglasnost za obavljanje djelatnosti gra enja i ugovor o udru ivanju izvo a a prema
posebnom
zakonu
Akt o imenovanju glavnog in enjera gradiliSta, in enjera gradiliSta, odnosno voditelja
radova
Akt o imenovanju nadzornog in enjera, odnosno gla vnoga nadzornog in enjera
RjeSenje o uvjetima gra enja, potvrdu glavnog projekta, odnosno gra evinsku dozvolu
s idejnim odnosno glavnim projektom
Izvedbene projekte s miSljenjem projektanta glavnog projekta i ovjerene od revidenta
koji jetou
izvjeS u o obavljenoj kontroli glavnog projekta zatraio, za do tada izveden dio
gra evinei
gra evinske i druge radove koji su u tijeku sa svim izmjenama i dopunama
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Izvje$ a revidenata o obavljenoj kontroli izvedbenog projekta ako je to propisano
Gra evinski dnevnik
Dokaze o sukladnosti za ugra ene gra evne proizvode, dokaze o sukladnosti prema
posebnom
zakonu za ugra enu opremu, isprave o sukladnosti odre enog dijela gra evine bitnim
zahtjevima
Prema posebnom zakonu i dokaze kvalitete za koje je Zakonom o prostornom ure enju
i zakonu o
gradnji, posebnim propisom ili projektom odre ena obveza prikupljanja tijekom
izZvo enja
gra evinskih i drugih radova kao i obveza provedbe kontrolnih postupaka za do tada
izveden dio
gra evineigra evinske i druge radove koji su u tijeku
Elaborat iskol enja gra evine
Drugu dokumentaciju, dozvole i dopusStenja za koje je posebnim propisima propisana
obveza da je
izvo a nakon po etka gra enja gra evine mora imati na gradiliStu

Pri izvedbi radova nu no je osigurati kontrolu kval itete izvo enja radova.

Kontrolu kvalitete radova mo e provoditi za to regi strirano poduze e ili ustanova.

Programom su navedena kontrolna ispitivanja materijala i radova koja obavlja i osigurava
naru itelj radova odnosno Investitor.

Teku a tehnoloSka ispitivanja du an je provoditi izvodit elj o svom troSku, a u skladu s hrvatskim
normama i propisima u gra evinarstvu. Dokaze kvalitete (ateste) du an je pred o iti Investitoru.

Kontrolna ispitivanja

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugra uje u gra evinu mora se cijelo
vrijeme gra enja voditi evidencija te sa initi izvjeS e 0 pogodnosti ugra enih materijala
sukladno projektu, ovim tehni kim uvjetima, tehni kim propisima, pravilnicima i normama.

IzvjeS e o pogodnosti ugra enih materijala mora sadr avati slijede e dijelove:
Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto
i vrijeme (datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvo a u i
investitoru, podatke o gra evini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje.
Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje
odnosno ocjena kvalitete.
Program je izra en samo prema stavkama troSkovnika ovog gra evinskog projekta i odnosi se
samo na radove opisane ovim projektom.
Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta, mora se pribaviti pismena suglasnost
Nadzornog in enjera, odnosno Projektanta. Izvo a je du an prije izvo enja prou iti projekt te
provjeriti postoje e stanje. Za sva eventualna odstupanja potrebno je konzultirati Nadzornog
in enjera ili Projektanta. Samovoljna izmjena proje kta izvrSena po lIzvo a u, isklju uje
odgovornost Projektanta za tehni ku ispravnost projekta odnosno odre ene cjeline.

PRIPREMNI RADOVI

- iskol enje gra evine

Investitor zapisni ki predaje Izvoditelju ispravno iskol enje gra evine, prema HRN U.E1.010,
uklju uju i i linije espropriacije. Time se izvoditelj obvezuje provoditi stalno odr avanje i po
potrebi obnovu geodetskih to aka iskol enja objekta. Izvoditelj je du an osigurati geodets ke
to ke iskol enja i postaviti repere za stalnu kontrolu to aka iskol enja. To ke iskol enja
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odre uju se u situacijskom i visinskom smislu. Tek nakon postave navedenih geodetskih
to aka, Izvoditelj mo e pristupiti izvedbi pripremnih radova na i$ enjuiure enju terena.

- pripremni radovi

Pripremni radovi obuhva aju:

- osiguranje svih prilaznih puteva i granica gradiliSta tj. susjednih parcela ili gra evina, na na in
da se niti jednom aktivno$ u ne ugrozi ivot ili prouzro i materijalna Steta na navedenim
susjednim entitetima.

- formiranje i ogra ivanje povrSina za odlaganje materijala, opreme i strojeva, te osiguranje
manipulativnih povrsina.

- izvo enje privremenih temelja za dizalice ili postrojenja.
- i8S enjeiure enje terena

Izvoditelj je duan priloiti vremenski plan izvo enja radova, te predloiti vrijeme zavrSetka
radova, koje daje na usvajanje Investitoru. Prilikom izrade plana moraju se uzeti u obzir i
nepovoljni vremenski uvjeti.

Organizaciju gradilista sa shemom transporta i energetskih priklju aka treba dati na uvid i
odobrenje Investitoru.

Prije po etka radova, Izvoditelj je du an osigurati gra evinu kod osiguravaju eg drustva.

Svi elementi organizacije gradiliSta i tehni ke zaStite trebaju biti ukalkulirani u jedini nu cijenu
pojedinih radova.

Najkasnije 8 dana prije po etka izvo enja radova, Investitor je du an prijaviti po etak gra enja
pri nadle nom upravnom tijelu graditeljstva. Invest itor je du an anga irati koordinatora zastite
na radu kada radove izvodi 2 ili viSe izvo a a i dati izraditi plan izvo enja radova.

GRA EVINSKI RADOVI

Radovi se izvode prema opisu stavaka troSkovnika i kao takvi su sastavni dio ovog projekta.
Ukoliko nije objasSnjen na in rada, lzvoditelj je du an pridr avati se uobi ajenog na ina rada, uz
pridr avanje standarda i izradu kvalitetnog proizvo da. Izvoditelj je du an pridr avati se upute

projektanta u pitanjima koje se odnose na izbor pojedinih materijala i na in izvedbe pojedinih
detalja, ukoliko nisu detaljno opisani troSkovnikom.

Materijal koji se koristi mora biti kvalitetan i imati odgovaraju u dokumentaciju, odgovarati opisu
troSkovnika i postoje im gra evinskim propisima. Ukoliko izvoditelj sumnja u kvalitetu nekog
materijala i smatra da za takvu izvedbu ne bi mogao preuzeti odgovornost, du an je o tome
obavijestiti projektante i nadzornog inenjera s obrazloenjem i dokumentacijom. Nakon
prou enog prijedloga, odluku o primjeni materijala donosi projektant u suglasnosti s nadzornim
in enjerom. Jedini ne cijene pojedinih radova moraju sadr avati sve el emente za potpuno
dovrSenje gotovog proizvoda, a u skladu sa stavkama troSkovnika.

Da bi se osigurali kvalitetno izvo enje radova potrebno je imati uvid u kontrolu sastavnih
materijala i izvrSenih radova
Kontrola kvalitete sastoji se od:
Ispitivanje pogodnosti materijala — obzirom na namjenu utvr uje se prethodnim ispitivanjem.
Svojstva materijal moraju zadovoljiti zahtjeve Op ih tehni kih uvjeta.
Teku e kontrole — obavlja Izvoditelj o svom troSku. Koli ina i vrste ispitivanja navedene su
Op im tehni kim uvjetima za radove na cestama

Gra evina: gra_enje dijela nogostupa, parkiraliSta | oborinske odvodnje na nerazvrstanoij cesti u Lokvis u
u Silu na podru ju op ine Dobrinj
Rijeka, travanj 2024.



Br. projekta: 93/24
List br.: 20

Kontrolnog ispitivanja — obavlja se radi provjere kvalitete proizvoda i izvedenih radova sa
svojstvima propisanim Op im tehni kim uvjetima, ovisno o vrsti i hamjeni materijala. Za
materijale koji podlje u Naredbi o obaveznom atesti ranju Dr avnog Zavoda za normizaciju,
uzorkovanje i ispitivanje radi izdavanja Uvjerenja o kvaliteti obavlja isklju ivo ovlastena
organizacija.

Provjere kvalitete uskladiStenog materijala — kojom se utvr uje kvaliteta uskladiStenog
materijal na deponijima, silosima, cisternama i sl.

Na gradilistu se moraju uvati dokumenti o obavljenoj kontroli u ovim oblicima:

- lzvije$ e o prethodnom ispitivanju kvalitete s ocjenom pogodnosti materijala
- lzvije$ e o teku oj kontroli

- lzvije§ e o kontrolnom ispitivanju

- Atest

- Uvjerenje o kvaliteti proizvoda

- Uvjerenje o kvaliteti sirovine

- lzvije§ e o provjeri kvalitete uskladiStenog materijala

ZEMLJANI RADOVI

Radove izvesti prema projektu. U troSkovniku je data kategorija iskopnog materijala u pojedinim

stavkama, u kojima se obavljaju iskopi.

Projektom predvi ena kategorija je aproksimativna, koju treba odrediti, izravno na terenu

(gradilistu), uz obvezno prisustvo rukovoditelja gradilista i nadzornog in enjera.

Stvarnu kategoriju iskopnog materijala, prema opisu u gra evinskim normama, nadzorni

in enjer upisuje u gra evinski dnevnik.

U jedini noj cijeni moraju se uzeti u obzir svi potrebni radovi za izradu stavke:

- Potrebni pripremni radovi za pojedinu stavku,

- Potrebna razupiranja i sl.,

- Kontrolno iskol enje gra evine,

- Potrebna planiranja, nabijanja nasipa, pravilna zasijecanja pokosa i dna iskopa. Slu ajni i
nekontrolirani prijekopi i iskopi se ne priznaju, a njihova sanacija mora se izvesti stru no uz
stalnu prisutnost nadzorne slu be, te ispitivanjem projektom predvi ene nosivosti.

Sve stavke zemljanih materijala obra unavaju se u sraslom ili zbijenom stanju po kubi nom

metru.

Transport preostalog materijala na deponiju obra unava se po kubi nom metru u sraslom

stanju.

Nasip

Propisi po kojima se obavlja kontrola kvalitete materijala za izradu i pri izradi nasipa:
- HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla

- HRN U.B1.012/79 Odre ivanje vla nosti uzoraka tla

- HRN U.B1.014/68 Odre ivanje specifi ne te ine tla

- HRN U.B1.016/68 Odre ivanje zapreminske te ine tla

- HRN U.B1.018/80 Odre ivanje granulometrijskog sastava

- HRN U.B1.020/80 Odre ivanje granica konzistencije tla.

Aterbergove granice

- HRN U.B1.024/68 Odre ivanje sadr aja sagorljivih i organskih materija tl a
- HRN U.B1.038/68 Odre ivanje optimalnog sadr aja vode

- HRN U.E1.010/81 Zemljani radovi na izgradnji putova

- HRN U.E8.010/81 Nosivost i ravnost na nivou posteljice

Propisi po kojima se obavljaju teku a i kontrolna ispitivanja:

- HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla
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- HRN U.B1.012/79 Odre ivanje vla nosti uzoraka tla
- HRN U.B1.016/68 Odre ivanje zapreminske te ine tla
- HRN U.B1.046/68 Odre ivanje modula stiSljivosti metodom kru ne plo e

Kontrolna ispitivanja

Ova ispitivanja obuhva aju odre ivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Sz) ili

odre ivanje modula stisljivosti (Ms) krunom plo om 30 cm (ovisno o vrsti materijala)
najmanje na svakih 2000 m2 svakog sloja nasipa te ispitivanje granulometrijskog sastava
nasipnog materijala najmanje na svakih 8000 m3 izvedenog nasipa.

Teku a tehnoloSka ispitivanja

Metode ispitivanja zbijenosti iste su kao kod kontrolnih ispitivanja, a njihov broj ovisi o vrsti i
homogenosti materijala, stanju vla nosti materijala i sli no. Minimalni broj ovih ispitivanja je
jedno ispitivanje na svakih 1000 m2 svakog sloja nasipa.

Ako se nasip radi od kamenog materijala dobivenog miniranjem, potrebna kontrola
granulometrijskog sastava u laboratoriju obavlja se na materijalu do najve eg zrna od 10,0 cm,
a udio pojedinih frakcija (10-40 cm) odre uje se vizualnom kontrolom i procjenom.

Osim ispitivanja zbijenosti izvo a je obavezan ispitati (osigurati ispitivanje) granulometrijskog
sastava nasipnog materijala na svakih 4000 m3 ugra enog materijala. Pri kontroli kvalitete
izrade nasipa ispitivanja se obavljaju u serijama pri emu je najmaniji broj pokusa u jednoj seriji
5.

U jednoj seriji, jedan od 5 rezultata mo e biti manji od minimalno traenog, s tim da po
apsolutnoj vrijednosti ne odstupa za viSe od:

- 5%, pri mjerenju prostornih masa u suhom stanju

- 10%, pri mjerenju modula stisljivosti Ms.

Iskop

Sve iskope treba obaviti prema profilima i predvi enim visinskim kotama prema projektu. Treba
paziti da ne do e do potkopavanja i oSte enja okolnih gra evina ukoliko postoje.

Svako oste enje ili potkopavanje, izvoditelj je duan odmah sa nirati po uputama nadzornog
in enjera i to bez naknade.

Na nagnutim terenima pri nagibima ve im od 20 %, obavezno se izvodi iskop vodoravnim
zasijecanjem, kako bi se osiguralo stabilno nalijeganje nasipa. Sirina zasije enog dijela kre e
se od 1,00 — 3,00 m. Stepenice imaju prema padini nagib 3 %, ukoliko projektom nije druga ije
odre eno. Pokos zasije enog dijela je 2:1 do 5:1 Sto ovisi o terenu.

Nadzorni inenjer uz prisustvo rukovoditelja gradil iSta, obavlja pregled iskopa za temelje
ogradnih i potpornih zidova. Uo enu kvalitetu iskopne jame upisom u gra . dnevnik dopusta
betoniranje temeljnih stopa ili traka temelja.

Ukoliko pregledom iskopne jame za temelje ustanovi nadovoljno kvalitetnu podlogu za izradu
bet. temelja, upisom u gra . dnevnik daje naputak o na inu sanacije temeljne jame, ili trai
miSljenje geomehani ara i projektanta gra evine.

Iskop humusa

Prilikom iskopa humusa voditi ra una da se odguravanje humusa u odlagaliSte obavlja tako da
ne do edo

mijeSanja s nehumusnim materijalom. Ako postoji viSak humusa, potrebno je prethodno
predvidjeti lokaciju
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i oblik odlagaliSta za njegovo odlaganje. Prilikom iskopa humusa ne smije se dopustiti du e
zadr avanje vode

na mjestu iskopa humusa jer postoji mogu nost promjene vla nosti temeljnog tla te je potrebn o
izvesti

uzdu nu i popre nu odvodnju vode. PovrSine na kojima je nakon iskopa humusa predvi ena
izrada nasipa

potrebno je odmah urediti i zbiti na projektiranu zbijenost. Debljinu humusnog sloja ustanovljuje
nadzorni

in enjer u prisutnosti ovlastenog predstavnika izvo a a na osnovu geomehani kog elaborata i
kontrole u

tijeku izvedbe radova. Ako humusni sloj i tlo, pogodno za ure enje u temeljno tlo, nije mogu e
jasno odijeliti

vizualnim na inom, debljina humusnog sloja odre uje se na osnovi laboratorijskog ispitivanja
organskih tvari.

Iskop u materijalu kategorije "A"
Pod materijalom kategorije “A” razumijevaju se svi vrsti materijali, gdje je potrebno

miniranje kod cijelog iskopa.

Toj skupini pripadaju sve vrste vrstih i veoma vrstih kamenih tala kompaktnih stijena

(eruptivnih,metamorfnih i sedimentnih) u zdravom stanju, uklju uju i i mogu e tanje

slojeve rastresitog materijala na povrSini, ili takve stijene s mjestimi nim gnijezdima

ilova e i lokalnim troSnim ili zdrobljenim zonama.

U ovu se kategoriju ubrajaju i tla koja sadr e vi Se od 50% samaca ve ih od 0,5 m3, za
iji je iskop tako er potrebno miniranje.

Iskop u materijalu kategorije "B"
Pod materijalom kategorije “B” razumijevaju se polu vrsta kamenita tla, gdje je

potrebno djelomi no miniranje, a ostali se dio iskopa obavlja izravnim strojnim radom.
Toj skupini materijala pripadaju: fliSni materijali, uklju uju i i rastresiti materijal,
homogeni lapori, trodni pjeS enjaci i mjeSavine lapora i pjeS enjaka, ve ina dolomita
(osim vrlo kompaktnih), raspadnute stijene na povrSini u debljim slojevima s mijeSanim
raspadnutim zonama, jako zdrobljeni vapnenac, sve vrste Skriljaca, neki konglomerati i
sli ni materijali.

Iskop u materijalu kategorije "C"
Pod materijalom kategorije “C” podrazumijevaju se svi materijali koje nije potrebno
minirati, nego se mogu kopati izravno, upotrebom pogodnih strojeva - buldo erom,
bagerom, ili skreperom. U ovu kategoriju spadaju i:
Toj skupini materijala pripadaju: sitnozrna vezana (koherentna) tla kao 5to su gline,
praSine, praSinaste gline (ilova e), pjeskovite praSine i les, krupnozrna nevezana
(nekoherentna) tla kao 5to su pijesak, Sljunak odnosno njihove mjeSavine, prirodne
kamene drobine - sipariSni ili sli ni materijali, mjeSovita tla koja su mjeSavina
krupnozrnih nevezanih i sithozrnih vezanih materijala

Ure enje temeljnog tla
Propisi prema kojima se kontrolira kvaliteta materijala u temeljnom tlu:

HRN U.B1.010/79  Uzimanje uzoraka tla

HRN U.B1.012/79  Odre ivanje vla nosti tla

HRN U.B1.014/68 Odre ivanje specifi ne te ine tla
HRN U.B1.016/68 Odre ivanje zapreminske te ine tla
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HRN U.B1.018/80 Odre ivanje granulometrijskog sastava

HRN U.B1.020/80  Odre ivanje granica konzistencije tla Aterbergova granica

HRN U.B1.022/68 Odre ivanje promjene volumena tla

HRN U.B1.024/68 Odre ivanje sadr aja sagorljivin i organskih tvari tla

HRN U.B1.038/68 Odre ivanje optimalnog sadr aja vode

HRN U.B1.042/69 Odre ivanje kalifornijskog indeksa nosivosti

HRN U.B1.010/81  Nosivost i ravnost na nivou posteljice- zemljan radovi na izgradnji
cesta

Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja koja obavlja (osigurava) Investitor:
- ispitivanje modula stisljivosti Ms- mjereno kru n om plo om f 30 na najmanje svakih
1000 m” temeljnog tla

Teku a ispitivanja koja obavlja izvoditelj:

- jedno ispitivanje modula stiljivosti Ms na svakih 1000 m* temeljnog tla

Izrada nasipa od kamenitih materijala

Dimenzije nasipa se u toku rada moraju kontrolirati usporedbom s dimenzijama iz projekta.
Detaljna kontrola obavlja se pri preuzimanju zavrSnog sloja nasipa, mjerenjem od osiguranih
iskol enih to aka osovine ceste po horizontalnoj i vertikalnoj projekciji.

Propisi prema kojima se kontrolira kvaliteta materijala za izradu i pri izradi nasipa:

HRN U.B1.010 Uzimanje uzoraka tla

HRN U.B1.012 Odre ivanje vla nosti tla

HRN U.B1.014 Odre ivanje specifi ne te ine tla

HRN U.B1.016 Odre ivanje zapreminske te ine tla

HRN U.B1.018 Odre ivanje granulometrijskog sastava

HRN U.B1.020 Odre ivanje granica konzistencije tla Aterbergova granica

HRN U.B1.022 Odre ivanje promjene volumena tla

HRN U.B1.024 Odre ivanje sadr aja sagorljivih i organskih tvari tla

HRN U.B1.038 Odre ivanje optimalnog sadr aja vode

HRN U.B1.042 Odre ivanje kalifornijskog indeksa nosivosti

HRN U.B1.010 Nosivost i ravnost na nivou posteljice - zemljani radovi na izgradnji
cesta

Propisi po kojima se obavljaju teku a i kontrolna ispitivanja:

U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla

U.B1.012/79 Odre ivanje vla nosti tla

U.B1.016/68 Odre ivanje volumenske te ine tla

U.B1.046768 Odre ivanje modula stisljivosti metodom kru ne plo e

Kontrolna ispitivanja koja osigurava investitor:
- kontrola modula stigljivosti na svakih 1000 m” svakog sloja nasipa
- granulometrijski sastav nasipa na svakih 4000 m® izvedenog nasipa

Izrada posteljice

Ovaj rad obuhva a grubo i fino planiranje materijala prema kotama iz projekta i nabijanje do
tra ene zbijenosti. Planiranje se vrSi pogodno odab ranim sredstvima tako da posteljica dobije
projektirane visine i nagibe u uzdu nom i popre nom smislu s tolerancijom 3 cm. Valjanje
(zbijanje) se mora obaviti s glatkim valjcima da se dobije potpuno ravna povrSina. Tijekom
izvo enja ovih radova mora se izvrSiti dobra odvodnja i ukoliko bi doslo do prevelikog vla enja
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posteljice rad se mora prekinuti i nastaviti onda kada se posteljica dovoljno osusi. Nakon
zavrSetka radova pristupa se kontroli kvalitete koja obuhva a:

a). uzimanje uzoraka,

b). odre ivanje vla nosti tla,

). odre ivanje zapreminske te ine,

d). odre ivanje modula stisljivosti metodom kru ne plo e, f 300 mm prema normi U.B1.046 na
svakih 1000 m’.

Kontrola kvalitete
Kontrolno ispitivanje (osigurava Investitor)
modul stiSljivosti Ms
modul stiSljivosti
granulometrijski sastav materijala iz posteljice
Teku a ispitivanja (osigurava izvoditel))
Proctorov postupak
modul stiSljivosti
granulometrijski sastav materijala iz posteljice

KOLNI KA KONSTRUKCIJA

Izrada nosivog sloja (tampona) od mehani ki zbijenog zrnatog kamenog
materijala u sloju od 25 cm

Rad obuhva a dobavu i ugradnju materijala u tamponski sloj debljine prema projektu. Ovaj sloj
se mo e raditi tek kad nadzorni in enjer preuzme po steljicu u pogledu ravnosti, projektiranih
nagiba, pravilno izra ene odvodnje i tra enih uvjet a kvalitete. U pogledu kvalitete, materijal za
tampon mora biti u skladu s vae im propisima i normama. Prije zbijanja i u njegovu tijeku
treba regulirati vla nost materijala da ona bude u optimalnim granicama. Zbijanje po inje
nakon zavrSenog planiranja i profiliranja, a obavlja se vibracijskim sredstvima za zbijanje dok
se na gornjoj povrSini tamponskog sloja ne postigne tra ena nosivost iz projekta.

Kontrola ispitivanja provodi se prema Programu ispitivanja, kontrole i osiguranja kvalitete u
tijeku izvo enja navedenom u nastavku.

Propisi po kojima se obavljaju prethodna i kontroln a ispitivanja

HRN B.B0.001 Uzimanje uzoraka kamena i kamenih agregata

HRN B.B8.035 Odre ivanje vla nosti

HRN B.B1.018 Odre ivanje granulometrijskog sastava

HRN B.B8.031 Odre ivanje zapreminske mase i upijanja vode

HRN B.B1.048 Ispitivanje oblika zrna kamenih agregata

HRN B.B8.037 Odre ivanje slabih zrna

HRN B.B8.044 Ispitivanje postojanosti prema mrazu natrij sulfatom
HRN B.B8.045 Ispitivanje prirodnog i drobljenog agregata masinom “Los Angeles”
HRN U.B1.024 Odre ivanje sadr aja sagprljivih i organskih tvari

HRN U.B8.034 Odre ivanje lakih estica

HRN U.B1.038 Odre ivanje optimalnog sadr aja vode

HRN U.B8.039 Pribli no odre ivanje zaga enosti organskim tvarima
HRN U.B1.042 Odre ivanje kalifornijskog indeksa nosivosti

HRN U.B1.046 Odre ivanje modula stisljivosti metodom kru ne plo e
HRN U.B1.016 Odre ivanje volumenske te ine tla

Kontrola kvalitete
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- Prethodno ispitivanje materijala
- Odre ivanje tehnologije ugradnje na pokusnoj dionici
kontrolna ispitivanja
- ispitivanje modula stiSljivosti pomo u kru ne plo e
- ispitivanje stupnja zbijenosti u odnosu na modificirani Proctorov postupak
- ispitivanje granulometrijskog sastava
- ispitivanje ravnosti sloja letvom duljine 4 m
teku a ispitivanja tijekom rada obavlja (osigurava) izvoditel;

Postavljanje rubnjaka 15/25 cm

Za izradu rubnjaka primijenit e se tipski betonski rubnjaci dimenzija 15/25 cm, duljine 100 cm.
Rubnjak se postavlja na sloj betona C 12/15 uz pomo bo ne oplate, a prema projektiranim

visinama.
Rubnjaci se postavljaju na razmak Sirine 1,00 cm, koji se ispuni cem. mortom u omjeru 1:3, a

spojnica se izvede tako, da bude upustena za 1 cm.
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Asfaltni slojevi

Tehni kim propisom za asfaltne kolnike (48/21) u okviru ispunjavanja temeljnih zahtjeva za
gra evinu nhamijenjenu cestovnom i zra nom prometu, propisuju se tehni ka svojstva za asfaltni
kolnik kao dio kolni ke konstrukcije prometne gra evine, svojstva koja moraju imati gra evni
proizvodi u odnosu na njihove bithe zna ajke i zahtjevi koje moraju zadovoljiti gra evni
proizvodi namijenjeni ugradnji u asfaltni kolnik, zahtjevi za projektiranje, izvo enje,
uporabljivost, odr avanje, uklanjanje te drugi zahtjevi. Ispunjavanje temeljnog zahtjeva
mehani ke otpornosti i stabilnosti, sigurnosti tijekom uporabe, zastita od buke, sigurnost u
slu aju poara i odriva uporaba prirodnih izvora posti e se asfaltnim kolnikom koji ima
tehni ka svojstva i ispunjava zahtjeve propisane tehni kim propisom.

Tehni ka svojstva asfaltnog kolnika moraju biti takva da tijekom projektiranog (prora unskog)
uporabnog vijeka, uz propisano odnosno projektom odre eno izvo enje na pravilno ugra enim
projektiranim donjim nosivim slojevima kolni ke konstrukcije i projektom predvi eno
odr avanje, podnese sve utjecaje uobi ajene uporabe i utjecaje okoliSa, odnosno da tijekom
izvo enja i uporabe predvidiva djelovanja ne prouzro e:

1. oSte enja vozne povrsine koja ugro avaju sigurnost odvij anja prometa,

2. deformacije nedopustenog stupnja,

3. 0S8te enja koja se prenose na donje nosive dijelove kolni ke konstrukcije i

4. nerazmjerno velika oSte enja u odnosu na uzroke zbog kojih su nastala.

Tehni ka svojstva asfalthog kolnika, uz prethodne uvjete, moraju biti takva da se u slu aju
po ara kojem je izlo ena prometna gra evina o uva nosivost kolni ke konstrukcije ili njezinog
dijela tijekom odre enog vremena propisanog posebnim propisima te da se uslijed
nedopustene hvatljivosti, ravnosti i uo ljivost vozne povrSine ne ugrozi sigurnost prometa.

Ako asfaltni kolnik ima prethodno navedena tehni ka svojstva, podrazumijeva se da ispunjava
temeljni zahtjev mehani ke otpornosti i stabilnosti, otpornosti na poar, zastitu od buke,
sigurnosti tijekom uporabe i odr ive uporabe prirod nih izvora.

Gra_evni proizvodi za asfaltni kolnik

Gra evni proizvodi koji se ugra uju u asfaltni kolnik su: bitumenske mjeSavine, povrsinske
obrade, tankoslojne asfaltne prevlake izra ene hladnim postupkom, agregat, recikla ni asfalt,
bitumen, kationske bitumenske emulzije, vru e brtvene mase i premazi za vru e brtvene mase.

Gra evni proizvod je uporabljiv za ugradnju u asfaltni kolnik ako su njegova svojstva i bitne
zna ajke sukladne odredbama Tehni kog propisa za asfalthe kolnike(48/21) i zahtjevima iz
projekta. Uporabljivost gra evnog proizvoda dokazuje se odgovaraju om valjanom
dokumentacijom u skladu s odredbama propisa koji ure uje uporabljivost i druge zahtjeve za
gra evne proizvode namijenjene ugradnji u gra evine.

Svojstva i bitne zna_ajke, ozna avanje gra evnih proizvoda i ispitivanje gra _evnih proizvoda, te
potrebni kontrolni_postupci kao i drugi zahtjevi koje moraju ispunjavati gra_evni_proizvodi,
odre_eni su u Prilozima od A do | Tehni_kog propisa za asfaltne kolnike (48/21).

Bitumenske mjeSavine

Svojstva i drugi zahtjevi, te ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava bitumenskih mjeSavina
odre uju se odnosno provode prema uskla enim normama serije HRN EN 13108 ovisno o vrsti
bitumenske mje3avine.

Za proizvodnju bitumenskih mjeSavina smije se upotrijebiti agregat koji odgovara zahtjevima
propisanim u Prilogu D Tehni kog propisa za asfaltne kolnike (48/21).
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Proizvo a bitumenskih mjeSavina obvezan je provoditi kontrolne postupke prilikom isporuke i
skladiStenja agregata na deponiju asfaltne baze sukladno to ki 5. norme HRN EN 13108-21, a
nadzor i ispitivanje uskladiStenog agregata na deponiju asfaltne baze sukladno to ki 6.2 norme
HRN EN 13108-21 (tablica 3).

Svojstva dodanog punila moraju odgovarati zahtjevima navedenim u tablici D3 Priloga
D Tehni kog propisa za asfaltne kolnike(48/21). Za proizvodnju bitumenskih mjeSavina od
SMA, BBTM i PA nije dopuStena uporaba vlastitog punila. Proizvo a bitumenskih mjeSavina
obvezan je provoditi kontrolne postupke prilikom isporuke i skladiStenja punila na deponiju
asfaltne baze sukladno to ki 5. norme HRN EN 13108-21, a nadzor i ispitivanje uskladiStenog
punila na deponiju asfaltne baze sukladno to ki 6.2 norme HRN EN 13108-21 (tablica 4).

Za proizvodnju bitumenskih mjeSavina koristi se i recikla ni asfalt koji odgovara zahtjevima
navedenim u Prilogu E Tehni kog propisa za asfaltne kolnike(48/21), a s obzirom na porijeklo
recikla nog asfalta, treba se pridr avati zahtjeva navedenih u tablici Al.

Proizvo a bitumenskih mjeSavina obvezan je provoditi kontrolne postupke prilikom isporuke i
skladistenja recikla nog asfalta na deponiju asfalt ne baze sukladno to ki 5. norme HRN EN
13108-21 i HRN EN 13108-8:2016, a nadzor i ispitivanje uskladistenog recikla nog asfalta na
deponiju asfaltne baze sukladno to ki 6.2 norme HRN EN 13108-21 (tablica 7) i HRN EN
13108-8:2016.

Za proizvodnju bitumenskih mjeSavina upotrebljavaju se vrste i tipovi bitumena navedeni

u Prilogu F Tehni kog propisa za asfaltne kolnike(48/21) , kao i prirodni bitumen koji mora
odgovarati zahtjevima Dodatka B uskla ene norme HRN EN 13108-4:2007 i HRN EN 13108-
4:2007/Ispr.1:2008. Bitumen ne smije sadr avati pri mjese katranskog veziva. Proizvo a
bitumenskih mjeSavina obvezan je provoditi kontrolne postupke prilikom isporuke i skladiStenja
bitumena u cisternama na asfaltnoj bazi sukladno to ki 5. norme HRN EN 13108-21, a nadzor i
ispitivanje uskladistenog bitumena u cisternama na asfaltnoj bazi sukladno to ki 6.2 norme
HRN EN 13108-21 (tablica 5). NajviSe dopustene temperature bitumena uskladiStenog u
cisternama na asfaltnom postrojenju, ovisno o vrsti i tipu bitumena, navedene su u tablici A2.

U bitumenske mjeSavine dodaju se dodaci za poboljSanje prionjivosti bitumenskog veziva,
pove anje otpornosti bitumenskog veziva prema starenju, smanjenje osjetljivosti bitumenskih
mjeSavina na vodu, sniavanje temperature proizvodn je i ugradnje bitumenskih mjeSavina,
spre avanje otjecanja bitumenskog veziva sa zrna agregata, poboljSanje bilo kojeg relevantnog
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svojstva bitumenske mjeSavine. Vrsta dodataka bitumenskoj mjeSavini moraju se navesti u
identifikacijskom dokumentu (otpremnici).

(2) Proizvo a bitumenskih mjeSavina obvezan je provoditi kontrolne postupke prilikom
isporuke i skladiStenja dodataka u asfaltnoj bazi sukladno to ki 5 norme HRN EN 13108-21, a
nadzor i ispitivanje uskladiStenih dodataka sukladno to ki 6.2 norme HRN EN 13108-21 (tablica
6).

Asfaltna mjeSavina mo e se polagati samo na podlogu koja je ispitana i koju je preuzeo
nadzorni in enjer. Polaganje asfaltne mjeSavine na podlogu od asfaltnog sloja mo e zapo eti
kada je podloga o iS ena, suha i poprskana bitumenskom emulzijom. Prskanje mora zapo eti
najmanje 3 sata prije polaganja asfalta, kako bi voda isparila i bitumenski se dio vezao za
podlogu. Asfaltna mjeSavina ugra uje se samo u povoljnim vremenskim prilikama. Ugradnja
asfaltne mjeSavine po kiSi i na mokru podlogu nije dopustena. Prilikom izrade habaju eg sloja
temperatura podloge i zraka mora biti viSa od 10°C, a pri ugradnji nosivog sloja visa od +5°C. U
posebnim vremenskim uvjetima (npr. jak vjetar), nadzorni in enjer mo e obustaviti izradu
asfaltnog sloja i pri temperaturama koje su viSe od minimalno propisanih, ako postoji opravdana
sumnja da se pod takvim uvjetima asfaltna mjeSavina ne e mo i valjano ugraditi. Temperatura
asfaltne mjeSavine na mjestu ugradnje ovisi o vrsti upotrijebljenog bitumena u asfaltnoj
mjeSavini. Najnie dopuStene temperature asfalthe m jeSavine spravijene s cestogra evnim
bitumenom na mjestu ugradnje su za BIT 90 i 70/100 najmanje 135°C, za BIT 60 i 50/70
najmanje 140°C i za BIT 45 i 30/45 najmanje 145°C. Asfaltna se mjeSavina u pravilu ugra uje
strojno, pomo u asfaltnog finiSera na na in da se osigura kontinuirana ugradba, bez zastoja.
Asfaltni finiSeri moraju omogu iti postizanje jednolikog stupnja pretkomprimacije, i to najmanje
88% u odnosu na optimalnu prostornu masu asfaltne mjeSavine. Ako se asfaltha mjeSavina
ugra uje s pomo u dva ili viSe finiSera, finiSeri smiju biti uzdu n o razmaknuti najviSe do 30 m
kako bi se omogu ilo vru e spajanje rubova i moraju imati jednake radne karakteristike, tako da
se sloj na cijeloj Sirini mo e ugraditi jednoliko s obzirom na stupanj zbijenosti i teksturu
povrSine. Kada projektom nisu predvi ene rubne trake i rigoli, asfaltni slojevi kolnika moraju se
polagati tako da je rub svakog sloja u odnosu na prethodni pod kutom od priblino 45°. Ako
zbog zastoja u dopremi ili proizvodnji do e do zastoja u ugradnji asfalthne mjeSavine, tako da
temperatura padne ispod najni e dopuStene mora se p rekinuti s daljnjom ugradnjom. Na tom
se mjestu treba izvesti pravilan popre ni radni spoj. Na usponima se asfaltna mjeSavina
razastire tako da je smjer kretanja finiSera od ni e visine prema viSoj. Na povrSinama gdje
ugra ivanje finiSerom nije mogu e, asfaltna se mjeSavina mo e, uz odobrenje nadzorn og
in enjera, razastirati ru no, uz uvjet da se postigne propisana kvaliteta izvedenog asfaltnog
sloja. Osim propisanom teku om kontrolom, potrebno je i vizualno pratiti kvalitetu izvedenog
sloja i odmah otklanjati mogu e grube neispravnosti (npr. izrazita segregacija, izrazita promjena
debljine ili visine sloja i sl.). Razastrta asfaltha mjeSavina valja se optimalnim brojem valjaka po
broju i wvrsti. Izvo a radova obvezan je od nadzornog inenjera zatraiti suglasnost o
predlo enoj garnituri valjaka i re imu valjanja.

BETON | ARMIRANI BETON
Op enito

Beton proizveden prema odredbama Tehni kog propisa za gra evinske konstrukcije (NN 17/17,
75/20 1 7/22) i ovih tehni kih uvjeta ugra uje se u betonsku konstrukciju prema projektu, normi
HRN EN 13670-1, normama na koje ta norma upu uje i odredbama ovoga Programa kontrole i
osiguranja kvalitete. U glavnom projektu je specificiran razred tla ne vrsto e prema normi
HRN EN 206- 1.

IzZvo a mora prema normi HRN EN 13670-1 prije po etka ugradnje provijeriti je li beton u
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doSlo
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do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehni ka svojstva betonske
konstrukcije.

Kontrolni postupak utvr ivanja svojstava svje eg betona provodi se na uzorc ima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN
EN 13670-1 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i
vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te, kod opravdane
sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodniji.

Kontrolni postupak utvr ivanja tla ne vrsto e o vrsnulog betona provodi se na uzorcima koji
se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima
projekta betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske
konstrukcije koji se bez prekida ugra ivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih
iskazanih svojstava i istog proizvo a a.

Ako je koli ina ugra enog betona ve a od 100 m?, za svakih sljede ih ugra enih
100 m® uzima se po jedan dodatni uzorak betona.

Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih
iskazanih svojstava i istog proizvo a a evidentiraju se uz navo enje podataka iz
otpremnice tog betona, a podaci o uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz
obvezno navo enje oznake pojedina nog elementa betonske konstrukcije i mjesta u
elementu betonske konstrukcije na kojem se beton ugra ivao u trenutku uzimanja
uzoraka.

Kontrolni postupak utvr ivanja tla ne vrsto e o vrshulog betona ocjenjivanjem
rezultata ispitivanja uzoraka i dokazivanje karakteristi ne tla ne vrsto e betona
provodi se odgovaraju om primjenom kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206-1
»lspitivanje identi nostitla ne vrsto e«.

Za slu aj nepotvr ivanja zahtijevanog razreda tla ne vrsto e betona treba na dijelu
konstrukcije u koji je ugra en beton nedokazanog razreda tla ne vrsto e provesti naknadno
ispitivanje tla ne vrsto e betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti
prema EN 13791.

Rad laboratorija izvo a a na ispitivanju osnovnih materijala, svje eg, stvr dnjavaju eg i o vrslog
betona kontrolira hadzorni in enjer. Uzorke za ispi tivanje uzima ovlastena organizacija ili
djelatnik laboratorija u prisutnosti nadzornog in e njera. O tome se mora odmah sastaviti
zapisnik s potpunim podacima.

Betonsku konstrukciju potrebno je izvoditi bez prisutnosti vanjske vode. Uzorci betona su kocke
20x20x20 cm, koje do ispitivanja treba uvati u vodi ili vlazi od 95% pri temperaturi od 17-23°C.

Op enito je svako dodavanije vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim
slu ajevima voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovorno$ u proizvo a ai
primjenjuje se za dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravaju i da uvjetovane
grani ne vrijednosti nisu prekora ene i da je dodatak kemijskog dodatka uklju en u projekt
betona. Koli ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti
upisana u otpremni dokument u svim slu ajevima.
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Materijali

Na osnovu rezultata po etnih ispitivanja sastojaka i svojstava betona odabrati e se isporu ioci
sastojaka. Odabrani cement, agregat i voda moraju zadovoljavati uvjete propisane u normi
HRN EN 206-1 i tamo navedenim normama.

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo sastojci betona koji imaju propisanu
deklaraciju i certifikat o sukladnosti s odgovaraju im specifikacijama.

Vrste i u estalost nadzora/kontrole ispitivanja opreme i sastojaka betona provode se prema
HRN EN 206-1.

Cement

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi ija su osnhovna svojstva
uvjetovana propisima odgovaraju ih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i
dokaze podobnosti cementa za betonske radove obavlja institucija ovlaStena za poslove
provo enja dokaza sukladnosti kvalitete cementa. Prethodni dokaz kvalitete mora se pribaviti
za svaku vrstu i razred cementa pri emu se pod vrstom cementa podrazumijeva cement
odre ene oznake i odre enog proizvo a a.

Na prijedlog izvo a a, odluku o vrsti cementa donosi nadzorni in enjer na temelju prethodnih
ispitivanja i certifikata ovlastene ustanove. Ovim projektom zahtijeva se da cementi trebaju biti
razreda tla ne vrsto e 42,5N prema normi HRN EN 197-1.

Voda

Voda iz javnog vodovoda se mo e upotrebljavati bez potrebe dokazivanja uporabljivosti. Ako se
za pripremanje betona koristi voda koja nije pitka, izvo a mora prethodno dokazati
uporabljivost vode u skladu s normom HRN EN 1008, najmanje jednom svaka tri mjeseca
(postojanje soli, sadr aj organskih tvari).

Voda ne smije sadr avati nikakve sastojke koji bi m ogli ugroziti kvalitetu ili izgled betona ili
morta. Isto vrijedi za vodu za njegovanje svje eg b etona.

Kontrola vode za pripremu betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari
pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradiliStu prije prve
upotrebe.

Agregat

Tehni ka svojstva agregata, ovisno o porijeklu, op e i posebne zahtjeve bitne za krajnju
namjenu u betonu, moraju biti specificirana prema normi HRN EN 12620, normama na koje ta
norma upu uje kao i odredbama Tehni kom propisu za gra evinske konstrukcije (NN 17/17,
75/20 7/22).

Razred kvalitete i sva svojstva agregata odre ena su prema normi HRN EN 206-1 "Beton -1 dio
Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost" i drugim va e im HRN normama.
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Potvr ivanje sukladnosti agregata provodi se prema odredbama dodatka za norme HRN EN
12620 i odredbama posebnog propisa (Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama
sukladnosti i ozna avanju gra evinskih proizvoda).

Kontrola agregata prije proizvodnje betona provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u
betonari pogona za predgotovljene betonske proizvode i u betonari na gradilistu prema normi
HRN EN 206-1.

Dodaci betonu

Za upotrebu bilo kojeg dodatka betonu mora se pribaviti misljenje stru nog nadzora.

elik za armiranje

Vrsta elika za armiranje koja se upotrebljava mora biti sukladna Tehni kom propisu za
gra evinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20 i 7/22). elik za armiranje mora imati isprave o
sukladnosti u skladu s Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i
ozna avanju gra evnih proizvoda.

Za armiranobetonske konstrukcije predvi en je elik za armiranje:

Rebraste Sipke B500 razreda duktilnosti B (fyk = 500 MPa — karakteristi na granica
razvla enja)

Zavarene mre e B500 razreda duktilnosti B (fyk =5 00 MPa — karakteristi na granica
razvla enja)

Svojstava elika potrebno je dokazati sukladno normi HRN EN 10020 i normi HRN EN 10080.
Nastavljanje armature zavarivanjem izvoditi sukladno normama HRN EN ISO 17660-1 i HRN
EN ISO 17660-2.

Specifikacija betona

Beton i armirani beton potrebno je proizvoditi, ugra ivati i kontrolirati u skladu s HRN 1128
"Beton - Smijernice za primjenu norme HRN EN 206-1", HRN EN 206-1 "Beton -1. dio:
Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost” i HRN EN 13670 "lzvo enje betonskih
konstrukcija”, te u njima propisanim normama.

Razredi vrsto e su:

a) Nearmirani elementi konstrukcije - podlo ni beto n i elementi bez armature:

Oznaka razreda B2

OSNOVNI ZAHTJIEVI

razred tla ne vrsto e C12/15

razred izlo enosti X0

b) Armirani elementi konstrukcije — korito:
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Oznaka razreda Bl
OSNOVNI ZAHTJEVI
razred tla ne vrsto e C30/37
razred izlo enosti XC4 i XF3
minimalni zastitni sloj (mm) 40

Isporuka svje eg betona

Informacije korisnika betona proizvo

a u

Korisnik e usuglasiti s proizvo a em betona:

datum isporuke,
vrijeme i

koli inu.

Korisnik e informirati proizvo a a o:

posebnom transportu na gradiliste,

posebnim postupcima ugradnje i

ograni enjima vozila isporuke, npr. tipa (agitiraju a ili neagitiraju a oprema), veli ine,

visine ili bruto te ine.

Informacije proizvo a a betona korisniku

Kada naru uje beton, korisnik e od proizvo a a zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine
betona radi primjene pravilne ugradnje i zaStite svje eg betona i utvr ivanja razvoja vrsto e
betona. Te informacije mora na zahtjev korisnika dati proizvo a prije isporuke betona, ve
prema tome kako odgovara korisniku.

Kad je posrijedi tvorni ki proizvedeni beton, informacije, kad se zatra e, mogu tako er biti dane
i referencama proizvo a eva kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su iskazane
pojedinosti o klasama vrsto e, klasama konzistencije, te ina mjeSavine i drugi mjerodavni

podaci.

Informacije za utvr ivanje vremena zaStite betona prema razvoju vrsto e mogu biti iskazane
nazivima iz tablice 5-2 ili krivuljom razvoja vrsto e betona pri 20°C izme u 2 i 28 dana.

Tablica 5-2 : Razvoj vrsto e betona pri 20°C

Razvoj wvrsto e

Omijeri

vrsto e -

2/ 28

Brz

>0,5
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Srednji >0,3<0,5
Polagan >0,15<0,3
Vrlo polagan <0,15

Omijer vrsto e kao indikator razvoja vrsto e jest omjer srednje vrijednosti tla ne vrsto e
nakon 2 dana , i srednje vrijednosti tla ne vrsto e nakon 28 dana ,g utvr en po etnim
ispitivanjima ili zasnovan na poznatim svojstvima betona komparabilnog sastava.

U ovim po etnim ispitivanjima uzorke za utvr ivanje vrsto e treba praviti, njegovati i ispitivati
prema HRN EN 12350-1, HRN EN 12390-1, HRN EN 12390-2 i HRN EN 12390-3.

Proizvo a treba informirati izvo a a o zdravstvenom riziku koji se mo e pojaviti tijek om
rukovanja betonom.

Otpremnica za gotov (tvorni ki proizveden) beton

Pri isporuci betona proizvo a mora dostaviti izvo a u otpremnicu za svaku transportnim
sredstvom isporu enu koli inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje
sljede e informacije:

ime tvornice betona,

serijski broj otpremnice,

datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,
broj vozila,

ime kupca,

ime i lokacija gradilista,

detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,

koli ina betona u m3,

deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206-1,
ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,

vrijeme kad beton sti e na gradiliSte,

vrijeme po etka istovara,

vrijeme zavrSetka istovara.

Konzistencija pri isporuci

Op enito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim
slu ajevima voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovorno$ u proizvo a ai
primjenjuje se za dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravaju i da uvjetovane
grani ne vrijednosti nisu prekora ene i da je dodatak kemijskog dodatka uklju en u projekt
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betona. Koli ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti
upisana u otpremni dokument u svim slu ajevima.

Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima
sukladnosti prilago enim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima.
Kontrola sukladnosti je integralni dio kontrole proizvodnje.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovaraju im
ispitivanjima prema normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u
konstrukcijama mogu se razlikovati od tih utvr enih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama
konstrukcije, ugradniji, zbijanju, njegovanju i klimatskim uvjetima.

Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u
normi HRN EN 206-1 i odredbama ovog poglavlja projekta.

Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna
svojstva betona i sastav betona zna ajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta
isporuke.

Proizvo a moe Kkoristiti i druge rezultate ispitivanja isporu enog betona u prihva anju
sukladnosti. Sukladnost ili nesukladnost prosu uje se prema kriterijima sukladnosti.
Nesukladnost mo e voditi daljnjim akcijama na mjest u proizvodnje i na gradilistu.

Kontrola proizvodnije

Proizvo a je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora
biti predmet kontrole proizvodnje. Kontrola proizvodnje obuhva a sve mjere nune za
odr avanje svojstava betona u sukladnosti s uvjetov anim svojstvima. To uklju uje:

izbor materijala,
projektiranje betona,
proizvodnju betona,
preglede i ispitivanja,

uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svieeg i o vrslog betona i
opreme,

kontrolu sukladnosti.

Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema na elima serije nhormi HRN EN 1SO 9000. Sustav
kontrole proizvodnje treba sadravati odgovaraju e dokumentirani postupak i upute. Taj
postupak i upute treba po potrebi utvrditi uzimaju i u obzir potrebe kontrole iskazane u
tablicama 22, 23 i 24 EN 206. Namjeravanu u estalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati.
Rezultate ispitivanja i kontrola treba evidentirati izvjeStajima.
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Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadr ani u izvjeStajima).
IzvjeStaje o kontroli proizvodnje treba uvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne trae
du e razdoblje.

Vrednovanje i potvr __ivanje sukladnosti

Proizvo a je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora
provoditi i sljede e:

a) po etno ispitivanje kad je tra eno
b) kontrolu proizvodnje i
¢) kontrolu sukladnosti.

Proizvo a evu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i
pregledavati ovlaSteno nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo. Proizvo a
je odgovoran za odr avanje sustava kontrole proizvo dnje.

Skele i oplate
Skele i oplate, uklju uju i njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:
otporne na svako djelovanje kojem su izlo ene tije kom izvedbe,

dovoljno vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i
sprije e oSte ivanje konstrukcije,

oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugro eni ni oSte eni
svojstvima skela i oplate te njihovim uklanjanjem,

Skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao sto je
EN 1065.

Mo e se upotrijebiti svaki materijal koji e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehni kih uvjeta.
Moraju zadovoljavati odgovaraju e norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva
posebnih materijala.

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na na in da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne
djeluju Stetno na okolinu. Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na
valjanost povrSine, njezinu boju ili na posebne povrSinske premaze. Oplatna ulja treba
primjenjivati u skladu s uputama proizvo a a ili isporu itelja.

Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se izbjegle
Stetne pukotine u mladom betonu. To se mo e posti i:

ograni enjem progibanja i/ili slijeganja,
kontrolom betoniranja i /ili specificiranjem betona npr. usporavanjem ugradnje.

Oplata treba osigurati betonu tra eni oblik dok ne o vrsne. Oplata i spojnice izme u elemenata
trebaju biti dovoljno nepropusni da sprije e gubitak finog morta. Oplatu koja apsorbira
zna ajniju koli inu vode iz betona ili omogu ava evaporaciju treba odgovaraju e vlaiti da se
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sprije i gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano namijenjena.
Unutarnja povrSina oplate mora biti ista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora
osigurati takvu povrSinu betona.

Za prihva anje zadane kvalitete povrSinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski
paneli. Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu,
kemijskim i mineralnim dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

Privremeni dr a i oplate, Sipke, cijevii sli ni predmeti koji e se ubetonirati u sklop koji se izvodi
i ugra eni elementi kao npr. plo e, ankeri i distanceri trebaju:

biti vrsto fiksirani tako da o uvaju projektirani polo aj tijekom betoniranja,
ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim elikom,

ne uzrokovati neprihvatljivi povrSinski izgled betona,

ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugra eni dio treba imati dovoljnu vrsto u i krutost da zadr i oblik tijekom betoniranja. Ne
smije sadr avati tvari koje mogu Stetno djelovati n a njih same, beton ili armaturu.

Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvo e
sli ne okolnom betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi na in obrade specificiran.

Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu vrsto u:
otpornu na oste enje povrSine skidanjem oplate,
dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,

da izbjegne deformacije ve e od specificiranih tolerancija elasti nog ili neelasti nog
pona3anja betona.

Uklanjanje oplate treba izvoditi na na in da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti.

Optere enja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete.
Stabilnost skela i oplate treba odr avati pri oslob a anju i uklanjanju optere enja.

Postupak podupiranja ili otpuStanja kad se primjenjuje za reduciranje utjecaja po etnog
optere enja, sukcesivno optere enje i/ili izbjegavanje velike deformacije treba detaljno utvrditi.

Armatura ii ugradnja armature

Armatura izra ena od elika za armiranje prema odredbama ugra uje se u armiranu betonsku
konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670-1, normama na koje
ta upu uje.

Rukovanje, skladiStenje i zaStita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehni kih
specifikacija koje se odnose na elik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te
odredbama ovoga Programa kontrole i osiguranja kvalitete.
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Izvo a mora prema normi HRN EN 13670-1 prije po etka ugradnje provjeriti je li armatura u
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladiStenja
armature doSlo do njezinog oste ivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja
na tehni ka svojstva betonske konstrukcije.

Nadzorni in enjer neposredno prije po etka betoniranja mora:

provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za elik zaarmiranje, odnosno za armaturu i
jesu li iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,

provjeriti je li armatura izra ena, postavljena i povezana u skladu s projektom
betonske konstrukcije te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u
gra evinski dnevnik.

Prije po etka betoniranja mora se zapisni ki utvrditi da li montirana armatura zadovoljava uvjete
u pogledu:

presjeka, broja Sipki i geometrije ugra ene armature predvi ene projektom
konstrukcije,

u vr$ ivanje armature u oplati,
mehani kih karakteristika (granice razvla enja i granice kidanja).

Armaturu koja je umazana cementnim mortom ili betonom potrebno je prije ugradnje betona
0 istiti.
Materijali

elik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije.
Svaki proizvod treba biti jasno ozna en i prepoznatljiv.

Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete EN 1992-1-1, priznatih propisa navedenih
u Tehni kom propisu za gra evinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20 i 7/22) i uvjete projekta.

PovrSina armature mora biti o iS ena od slobodne hr e i tvari koje mogu Stetno djelovati na
elik, beton ili vezu izme u njih.

Galvanizirana armatura moe se Kkoristiti samo u betonu s cementom koji nema Stethog
djelovanja na vezu s galvaniziranom armaturom.

Za armiranje koristi se elik B 500B u obliku Sipki i armaturnih mre a.

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladiStenje

elik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

savijanje elika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopuSteno projektnim
specifikacijama, treba izvoditi uz poduzimanje odgovaraju ih posebnih mjera
osiguranja,
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savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u
projektnim specifikacijama. Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilago en
stvarnom tipu armature,

nastavljanje armature zavarivanjem dozvoljeno je samo na ravnim dijelovima.
Udaljenost zavara od po etka krivine mora iznositi najmanje 10 @ presjeka.

Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilago en stvarnom tipu armature.
Betoniranje

Uvijeti kakvo e betona

Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz EN 206-1 i ovim programom kontrole i osiguranja
kvalitete.

Kontrola prije betoniranja

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvi ene ovim
Tehni kim uvjetima i projektom, a ako ne postoji projekt, a prema slo enosti izvedbe je
neophodan potrebo ga je izraditi.

Treba po potrebi izvesti po etno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe
dokumentirati. Sve pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije
no 3to ugradnja betona po ne. Konstrukcijske spojnice moraju biti iste i navla ene. Oplatu
treba o istiti od prljavstine, leda, snijega ili vode. Ako se beton ugra uje izravno na tlo, svjei
beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka vode. Konstrukcijske elemente treba
podlo nim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od te meljnog tla ili za odgovaraju u vrijednost
pove ati donji zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira
trebaju imati temperaturu koja ne e uzrokovati smrzavanje betona prije no Sto dostigne
dovoljnu otpornost na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopuStena ako za
takve slu ajeve nisu predvi ene posebne mjere. Predvi a li se temperatura okoline ispod 0°C u
vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zasStite betona od
oSte enja smrzavanjem. PovrSinska temperatura betona spojnice prije betoniranja idu eg sloja
treba biti iznad 0° C. Ako se predvi a visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u
razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zaStite betona od tih negativnih djelovanja.

Ugradnja i zbijanje

Beton treba ugraditi tako da se dobije traena vrsto a i trajnost.
Segregaciju betona treba pri ugradniji svesti na najmanju mjeru.

Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe
i shijega.

Naknadno dodavanje vode, cementa, povrsinskih otvr iva a ili sli nih materijala nije dopusteno.

Betoniranje pri visokim temperaturama
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Maksimalno dopuStena temperatura svje eg betona je 25°C mjereno na izlazu iz mijeSalice.
Ukoliko se ustanovi da hidratacijska toplina betona prelazi 60°C lIzvoditelj je du an ili prekinuti
betoniranje za vrijeme visokih temperatura ili poduzeti takve mjere da se temperatura betona
shizi. Temperatura svje eg betona u toplom periodu mo e se sniziti:

. upotrebom hladne vode za mijeSanje betona. Pri tom se mo e dodati umjesto dijela
vode odgovaraju a koli ina leda,

. toplinskom izolacijom vodovodnih cijevi, silosa za agregat i cement, te sredstva za
izradu i transport betona,

. zastitom radnog mjesta, od insolacije ili betoniranjem po no i, ili kombinacijom
nabrojenih mjera.

Svi trosSkovi za lzvoditelja koji nastupe pri visokim temperaturama moraju biti ura unati u
jedini nu cijenu i ne e se posebno pla ati.

Betoniranje pri niskim temperaturama

Betonirati se smije i kod niskih temperatura, ako Izvoditelj poduzme takove mjere u mijeSanju,
prijevozu i ugradnji svje e betonske mase da sprije ihla enje svje e betonske mjeSavine ispod
10° C kod tankostjenih konstrukcija i ispod 5°C kod masivnih konstrukcija.

Kao tankostijene konstrukcije definiraju se, za ovu svrhu, konstrukcije ija je najmanja
dimenzija manja od 50 cm.

Izvoditelj je du an osigurati na mjestu ugradnje u toku prva 72 sata da temperatura ambijenta
ne bude ni u kom momentu nia od 5° C.

Osim toga potrebno je zastititi vanjske povrSine betona pomo u izolacionih pokriva a, tako da
temperatura na vanjskim povrSinama u toku daljnjih 4 dana nikada ne padne ispod +2° C bez
obzira na temperaturu zraka.

Ako nisu predvi ene posebne mjere ne preporu a se betoniranje ispod 5° C.

Organizacija izvo enja betonskih radova za vrijeme zime mora se izvrSiti prije nastupa niskih
temperatura.

Svi troSkovi koji nastupe kod betoniranja pri niskim temperaturama moraju biti ura unati u
jedini nu cijenu betona i ne e se posebno pla ati.

Betoniranje pri loSem vremenu

Za vrijeme oluje ili kiSe ja eg intenziteta betoniranje se mora prekinuti, a povrSine svje eg
betona treba zastititi.

Prekid betoniranja, radne reske te spoj starog i no vog betona

Prekid betoniranja moe biti prisilni uslijed okoln osti koje onemogu uju dalje normalno
betoniranje ili je unaprijed predvi eni radni prekid.
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Op enito konstruktivni spojevi e se locirati kako je to nacrtima prikazano ili e se izvesti na
mjestima u konstrukciji gdje je posmik jednak ili blizu nuli. Prijedlog lociranja konstrukcijskih
prekida treba dati stru nom nadzoru na odobrenje.

Ako do e do prinudnog prekida u toku rada, onda treba gdje je to mogu e i gdje se odredi,

ostaviti prikladan oblik prekida koji zavisi o tipu konstrukcije. Ako se spoj radi sa utorom istaka
e u principu iznositi 1/3 debljine utorenog zida. Ostatak svje eg betona na prekidu, koji nije
mogao biti izvibriran mora se odstraniti, a ako je beton ve 0 vrsnuo uklanja se pneumatskim
eki emito pred nastavak betoniranja.

Prije nastavka betoniranja treba povrSinu o vrsnutog betona temeljito o istiti vodom ili pijjeskom
i zrakom pod pritiskom.

Na pripremljenu povrsinu nanosi se sloj betona istog sastava sitnije granulacije, pa se tek onda
preko njega nanosi beton. Najprikladniji na in nastavljanja treba u svim va nijim slu ajevima
odrediti laboratorijski i provjeriti na gradilistu.

Nakon zavrSetka betoniranja sloja zabranjeno je prelaziti po svje em betonu sve do zavrSetka
vezivanja cementa. PovrSina radne spojnice mora biti pravilna, tj. iz nje ne smiju viriti krupna
zrna agregata.

Pri kraju vezivanja cementa treba pomo u mlaza vode i zraka pod pritiskom ukloniti s gornje
povrSine skramu od cementnog mlijeka, ako se naknadno ne isti radna spojnica pomo u
mlaza pijeska.

Ukoliko je na mjestu prekida betoniranja, koje je uzrokovano viSsom silom ili drugim razlozima,
potrebno osigurati vrstu vezu starog i novog betona, lzvoditelj je du an primijeniti epoksidne
smole uz odgovaraju u pripremu povrsine na koju nalije e svje i beton.

Debljina zastitnoq sloja betona kod armature

Debljina zaStitnog sloja betona je udaljenost od unutarnjeg lica oplate do lica Sipke armature.
Za zastitu armature je potrebna dovoljna debljina i gusto a zaStitnog sloja betona te dobra
zaStita od raspucavanja betona. Najmanja debljina zastitnog sloja potrebna je da se osigura
sljede e:

siguran prijenos sila prionljivos u,
zaStita elika od korozije,
neodlamanje betona,

propisana po arna zastita.

Zastita armature od korozije ovisi o stalnoj prisutnosti alkalne okoline koja se osigurava
odgovaraju om debljinom dostatno njegovanog betona visoke kvalitete i gusto e.

Najmanja veli ina zastitnog sloja ¢, odre uje se u ovisnosti o razredu izlo enosti za korozij u
armature i razredu tla ne vrsto e betona. Nazivna veli ina zastitnog sloja ¢, sastoji se od
najmanje veli ine zastitnog sloja i dodatne vrijednosti C: Cpom=Cmin+ C.

Niegovanje i zaStita

Gra evina: gra_enje dijela nogostupa, parkiraliSta | oborinske odvodnje na nerazvrstanoij cesti u Lokvis u
u Silu na podru ju op ine Dobrinj
Rijeka, travanj 2024.



Br. projekta: 93/24
List br.: 41

Beton u ranom razdoblju treba zastititi:
da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
da se postigne potrebna povrSinska vrsto a,
da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
od smrzavanja,
od Stetnih vibracija, udara ili drugih oSte ivanja.
Pogodni su sljede i postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:
dr anje betona u oplati,

pokrivanje povrSine betona paronepropusnim folijama, posebno u vr§ enim i
osiguranim na spojevima i na krajevima,

pokrivanjem vla nim materijalima i njihovom zastit om od susenja,
dr anjem povrsine betona vidljivo vla nom prikladn im via enjem,

primjenom zastithog premaza utvr ene uporabivosti (potvr ene certifikatom ili
tehni kim dopustenjem).

Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrSinskog sloja betona ili
dr ati povrSinu stalno vla nom.

Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrSinskom
sloju ovisno o omjeru:

vrsto e i zrelosti betona,
oslobo ene topline i ukupne topline oslobo ene u adijabatskim uvjetima.

Ra un zrelosti treba se zasnivati na odgovaraju oj funkciji zrelosti, dokazanoj za tip
cementa ili kombinaciju cementa i uporabljenog mineralnog dodatka.

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje

e se naknadno obra ivati ili na povrSinama na kojima treba osigurati vezu s drugim
materijalima, osim ako se prethodno potpuno ne uklone prije te sliede e operacije ili ako
dokazano ne djeluju Stetno na tu sljede u operaciju. Ako projektnim specifikacijama nije
naglaseno dopusteno, zastitni premazi se ne smiju koristiti ni na povrSinama s uvjetovanim
posebnim izgledom povrsine.

PovrSinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrSina betona ne dosegne
vrsto u dovoljnu za otpornost na smrzavanje (obi no iznad 5 N/mm?).

NajviSa temperatura betona ne smije prije i 65°C. Mogu i negativni utjecaji visokih temperatura
betona tijekom njegovanja uklju uju: zna ajno smanjenje vrsto e, zna ajno pove anje
poroznosti, odloeno formiranje etringita, pove anje razlike temperature betoniranog i
prethodnog elementa.
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Kontrola nakon betoniranja

Nakon skidanja oplate prema uvjetovanom razredu nadzora provodi se kontrolu povrSine
betona i potvr uje sukladnost za zahtjevima, a to obuhva a:

provjeru zastite i njege betona, da ne bi doSlo do isuSivanja i smrzavanja betona,
nadzor pri skidanju oplate, bo nih strana i podnica,

provjeru da li beton ima dovoljnu vrsto u za skidanje oplate (oko 70% zahtijevane
vrsto e),

provjeru temperaturnih razlika izme u ugra enog betona i temperature okoline;
temperaturne razlike mogu dovesti do pojave pukotina,

pregled povrSine ugra enog betona Sto podrazumijeva utvr ivanje ravnosti,
povrSinske obrade Supljina, segregacija, pregled izvedenog stanja radnih nastavaka
betoniranja,

pregled kvalitete eventualno izvrSenih sanacija.

Geometrijske tolerancije

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najve ih dopusStenih odstupanja radi
izbjegavanja Stetnih utjecaja na:

mehani ku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,
ponasanije tijekom uporabe gra evine,

kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih
dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju zna ajniji utjecaj na
pona3anje izvedene konstrukcije mogu se zanemariti.

Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama i
tra enoj razini sigurnosti. Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod
pojedinih dijelova svaka me ukontrola tih dijelova mora postivati uvjete kona ne kontrole
izvedene konstrukcije. Dimenzije popre nog presjeka, zastitni sloj betona i polo aj armatu re ne
smiju odstupati od zadanih vrijednosti viSe no Sto je prikazano u tablici 5-3.
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Tablica 5-3 :Geometrijske tolerancije
Br | Tip odstupanja Opis Dopusteno odstupanje
1. |Dimenzije popre nog +10 mm
presjeka
2. |Polo aj obi ne armature u Za sve h vrijednosti je:
popre nom presjeku
(minus) -10 mm
a pozitivho za
h< 150 mm +10 mm
h =400 mm + 15 mm
h > 2500 mm + 20 mm
uz linearnu interpolaciju
me uvrijednosti

Cmin = tra eni najmanji zastitni sloj betona; ¢ , = nominalni zastitni sloj = c + | (minus)l
¢ = stvarni zastitni sloj; = dopusteno odstupanije od c,; h = visina popre nog presjeka
Uvjet: c + (plus) >c, -1 (minus)l

Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u

temeljima mo e se pove ati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne mo e.

3. |Preklopni spoj | preklopna duljina -0,061

4 Okomltost popre nog a — duljina dlmepzue ne vise od 0,04a ili 10 mm
presjeka popre nog presjeka
Ravnost L=20m 9 mm
Opla ena ili zagla ena povrSina [L=0,2m 4 mm

5. [Ne opla ene povrSine :
globalno L=20m 15 mm

lokalno L=0,2m 6 mm

ZakoSenost popre  nog

oresieka ne ve e od h/25 li b/25 ali ne viSe od 30 mm

za duine
7. |Ravnost bridova
1m 8 mm
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Br | Tip odstupanja Opis Dopusteno odstupanje
>1m 8 mm/m ali ne viSe od 20
mm
8. |Otvori u uloScima I + 25 mm

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju zna ajniji utjecaj na
pona3anje izvedene konstrukcije mogu se zanemariti.

Prekid radova
Radovi e biti obustavljeni u svako vrijeme kada kvaliteta radova ne mo e zadovoljiti ove

tehni ke uvjete, u slu aju loSeg vremena i drugih nepredvidivih okolnosti.

DOBAVA | UGRADNJA KANALIZACIJSKOG MATERIJALA 1 OPRE ME

Kanalizacijske cijevod polietilena (PE)

Polietilen je materijal koji je otporan na mnoge kemikalije, a cijevi od istog imaju vrlo malenu
hrapavost pa im je proto nost pove ana u odnosu na cijevi od drugih materijala. Proizvode se
u palicama duljine 6 ili 12 m ili po dogovoru. Cijevi se proizvode za radne pritiske od 0.25,
0.32,0.4, 0.6 i 1.0 Mpa.

Projektna vrsto a cijevi treba biti 8 Mpa, s faktorom sigurnosti od 1.25.

Potencijalni isporu itelj cijevi mora posjedovati certifikat ISO 9001 i ISO 14001.U proizvodniji
cijevi nije dozvoljeno koristenje recikliranog materijala.

Isporu itelj cijevi je duan predo iti program osiguranja kvalitete proizvoda, koji najmanje
uklju uje me unarodno priznate standarde ispitivanja primarne sirovine (gusto a, termi ka
stabilnost, ..)

Transporti i uskladisStenja

Prilikom preuzimanja cijevi treba im kontrolirati dimenzije, oblik, boju po itavom obimu,
mehani ka oSte enja, dimenzije i oblik gumenih brtvi i dr. Na odre eni broj komada treba uzeti
uzorke za detaljnija ispitivanja kvalitete.

Prilikom prijevoza i ostalih transporta ovih cijevi do izra aja im dolazi mala te ina. Na vozilu
moraju le ati itavom duljinom. Cijevi i spojni dijelovi se ne smiju bacati s visine i vu i po tlu.

Cijevi se mogu skladistiti i na otvorenom, ali ih tad treba prekriti radi zastite od sun evih zraka.
Pri slaganju moraju cijelom duljinom nalijegati na podlogu da se ne deformiraju. Visina
slaganja mo e biti do 2 m, ali tako da najoptere enije cijevi zadr e kru ni presjek. Gumene
brtvene prstenove obavezno skladistiti u zatvorenom prostoru zasti enom od svjetla.

Ugradnja

Funkcionalnost i stabilnost kanalizacijskog cjevovoda zavisi i 0 pravilnom postupku ugradbe.
Obavljene radove kao Sto je izrada posteljice, spajanje cijevi, bo no zatrpavanje, ako i glavno
zatrpavanje, imbenici su, koji osiguravaju funkciju kanalizacijskog cjevovoda, u skladu s

postavljenim zahtjevima. Prilikom montiranja cjevovoda valja postivati smjernice norme HRN
EN 1610 2015: Polaganije i ispitivanje odvoda i kanalizacijskih cijevi..

Povrsina, na koju se polae cijev, mora biti ravna i bez kamenitih izbo ina. To se postie
ure enjem posteljice, koja se sastoji od dva dijela:

- doniji dio posteljice mora biti u sloju od najmanje 10 cm,

- gornji dio mora biti 1/3 DN (promijera cijevi).
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Zbijenost materijala podloge mora iznositit najmanje 90% modificirane Proctorove gusto e.

Prije polaganja, sve se cijevi trebaju pa ljivo pre gledati od eventualnih oSte enja, a osobito
spojna mjesta. Uzdu ni nagib podloge izvodi se uz kontrolu pada i pravca geodetskim
instrumentom.

Betonske podloge ili bet. oblaganja nisu dopuStena. Ako je betonska oplata potrebna zbog
gra evinskih zahtjeva, izme u cijevi i bet. oplate mora se ugraditi pjeskovita ili Sljun ana
podloga debljine najmanje100 mm + 1/10 DN.

Skra ivanje cijevi obavlja se ru no ili elektri nom pilom s finim zubima, na na in, da rez ima
ravan kraj, bez nazubljenja.

Rezanje se obavlja u udolini izme u orebrenja cijevi.

Prije spajanja cijevi, mora se postaviti brtva u udolini izme u prva dva orebrenja na ravnom
kraju cijevi Spojni se elementi ne smiju skra ivati.

Cijevi se spajaju pomo u naglavka, umetanjem ravnog kraja cijevi (s prije postavljenom i
podmazanom brtvom),u integralni naglavak druge cijevi. Prije spajanja unutarnja povrSina
krajeva cijevi, naglavka i brtva, moraju se temeljito o istiti. Zbog lakSeg spajanja kao sredstvo
za podmazivanje brtva i elemenata koristi se kalijev sapun. Ulja ili masti se ne smiju rabiti.
Zavisno od promjera cijevi, spajanje se mo e obavitiru no pomo u specijalnog oru a.

Kao poluga se mo e uporabiti cijev ili drvena palic a. Poluga se uporablja uvijek preko dovoljno
Sirokog komada drveta, i to na na in, da ne do e do oSte enja kraja cijevi, koji se uvodi.

Nakon spajanja cijevi, u kanalu se izvodi bo ni i gornji dio posteljice. Za zatrpavanje kanala do
30 cm iznad tjemena cijevi rabi se sipki materijal. Zatrpavanje toga dijela obavlja ru no.

Nakon oblaganja cijevi rov se zatrpava. Za zatrpavanje se koristi materijal iz iskopa rova.
Materijal kojim se zatrpava rov mora biti sukladan HRN EN 1610:2015.

Za vrijeme izvo enja radova u kanalu otvoreni kraj cijevi mora obavezno biti zasti en
posebnim epom da u cjevovod ne u e zemljani materijal.

Ukoliko je to prilikom ugradnje potrebno, elasti ne osobine cijevi dopuStaju manja savijanja u
granicama prema podacima proizvoditelja.

Priklju enje cijevi na PP revizijsko okno mo e se izvesti na za to predvi enom mjestu u dnu
okna ili izvedbom dodatnog priklju ka. Detalji izvedbe priklju aka i dodatnih priklju aka dani
su u priru nim uputama koje izdaje proizvoditelj. Priklju ivanje na PP okno mora se izvesti
ugradnjom brtve i priklju kom cijevi u za to predvi ene otvore.

Priklju enje cijevi na betonsko revizijsko okno izvodi se zavisno o tome kako je ono izra eno.
Priklju enje na okna s plasti nim umetkom mora se obaviti tako da se cijev spoji lijepljenjem
direktno na izvod plasti nog umetka, a itav spoj se nakon uspjesSnog ispitivanja s vanjske
strane dodatno ubetonira. Priklju ivanje na betonsko okno se mora izvesti ugradnjom
posebnog betonskog ili azbest-cementnog umetka u zid okna. Taj umetak ima unutarnji profil
kao naglavak cijevi i u njega se ume e gumeni prsten pa se zatim cijev spaja kao i
me usobne cijevi. U slu aju da se takav umetak ne mo e dobaviti, na kraj ci jevi koji se ume e
u zid okna e se postaviti dva gumena prstena i sve dobro ubetonirati. Po eljno je kraj cijevi
premazati ljepilom na bazi epoxy-smola i posipati pijeskom.

Na ve postavljene plasti ne kanalizacijske cijevi je mogu e naknadno ugraditi direktne
priklju ke buSenjem rupe na gornjem dijelu cijevi i ugradnjom lijepljenjem tzv. UNO spojnog
komada odgovaraju eg profila

OPREMA CESTE - PROMETNA SIGNALIZACIJA

Prometna signalizacija izvodi se prema prometnom rjeSenju iz projekta.

Ugradnju vrsiti prema projektu, prema Pravilniku o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi
na cestama (N.N. 92/19).
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Pri postavljanju prometni znak treba zakrenuti za 3-5° u odnosu na os prometnice da se
izbjegne intenzivna refleksija i smanji kontrast oznaka, znaka i pozadine koja je osvijetljena.
Na isti se stup ne smije postaviti vise od dva prometna znaka. Stupovi znakova postavljaju se
u betonske temelje minimalne kvalitete betona C 20/25 oblika zarubljene piramide ije su
stranice donjeg kvadrata 30 cm i gornjeg 20 cm.

Materijali od kojih se izra uju znakovi i stupovi odre eni su normama, a za sve materijale
izvo a mora na svoj troSak prije ugradnje osigurati dokaze da imaju potrebnu kvalitetu.
Originale dokaza treba predati nadzornom in enjeru.

Donji rub prometnog znaka treba biti na visini od najmanje:
* 2,20 m iznad nogostupa,

« 2,20 m iznad biciklisti ke staze,

* 4 50 m iznad kolnika.

Prometni znakovi svojom wvrstom, zna enjem, oblikom, bojom, veli inom i na inom
postavljanja trebaju biti u skladu s "Pravilnikom o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi
na cestama (N.N. 92/19) " te vae im hrvatskim normama, propisima u gra evinarstvu i
europskim normama:

EN 12899-1, EN 12899-2, EN 12996, EN 12352, EN 12368, EN 12675, EN 1436, EN 1463,
EN1790, EN 1871.

Projektant:
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2.4. Ra unskiiskaz koli ina

Gra evina: gra enje dijela nogostupa, parkiraliSta | oborinske odvodnje na nerazvrstanoij cesti u LokviS u u
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2.5. Predmjer radova

Od profila 1 — 22
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PRIPREMNI RADOVI

1.1. Pilienje - (zasijecanje) asfalthog kolnika
motornom pilom.
Obra un po m' zasje enog kolnika.
Izmjera u AC_u.
a. popre no piljenje na pr. 1i 22 '
5,50 + 6,00 m 11,50 m
napr.2i5 ‘
1,60+ 1,80m 3,40 m
b. Uzduno piljenje od pr. 2 — 22 (desha
strana kolnika) 263,50 m
c. Uzdu no pilienje od pr. 4 — 9 (lijeva strana
kolnika) 58,20 m
d. Uzduno pilienje kod pr. 7 — 8 (prilazna
cesta) 33,00 m
e. Uzduno piljenje od pr. 18 — 20 (lijeva
strana kolnika) 36,30 m
405,90 m
1.2. Uklanjanje asfalta. Obra un po m® Izmjera u
AC u.
a. od pr. 1 -5 (do sredine kolnika) 92,10 m”
bodpr.2-22
(desna strana kolnika) 402,50 m*
c. od pr. 4 — 9 (lijeva strana kolnika) 55,60 m”
d. prilaz ceste kod pr 8 (lijevo) 30,00 m?
e. odpr.18-20
(lijeva strana kolnika) 39,35 m*
619,55 m”
1.3. Uklanjanje gra evina uz trasu.
Obra un po m°.
a. betonska pasica, rigol
od profila 4 — 5 desno
0,25 x 1,00 x 15,00 3,75m®
kod profila 9 Iig'evo Izmjerau AC_u
0,25 x 1,60 m 0,25 m®
4,00 m®
1.4. Uklanjanje raslinja s va enjem korijena.
Obra un po mz2.
Od prof. 9 — 18 ( na poziciji parkiralista)
8,00 x 124,00 992,00 m2
1.5. Demontiranje znakova.
Obra un po komadu uklonjenoga znaka.
- prometni znak 3 kom.
- reklamne plo e 2 kom.
5 kom.
Gra evina: gra enje dijela nogostupa, parkirali§ta i oborinske odvodnje na nerazvrstanoij cesti u Lokvi§ u u Silu na
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1.6. Sje enje stabala.
Obra un po komadu.
na cesti od profila 80 — 90

@ 20 cm kom 15

@ 40 cm kom 2
1.7. Va enje panjeva.

Obra un po komadu.

@ 20 cm kom 15

@ 40 cm kom 2
1.8. Osiguranje iskol enja osi trase ceste.

Obra un pom' '

Odpr.1-22 m 271,00
1.9. Ozna ivanje postoje ih instalacija.

Obra un po m' trase. '
m 271,00

1.10. Rekonstrukcija lijevano — eljeznih poklopaca

komunalne infrastrukture.

- lijevano- eljezni  okvir s  poklopcem

vodoopskrbe

U rad je ura unato:

- Stemanje postoje eg betonskog okvira,

- demontiranje |. . okvira i poklopca, @60
cm

- podizanje na novu niveletu s izradom
betonskog okvira, (oplata armatura i sl.)

- ugradba lijev. — eljeznog poklopca,

- I8 enje i odvoz viska materijala

[. . okvira i poklopca, @60 cm kom 6

l. . poklopca, vodovoda @15 cm kom 1

1.11. Privremeno uklanjanje postoje ih betonskih
blokova, (gljivastog oblika).
Obra un po komadu.
Od pr.3-22 kom 50

1.12. Izrada prometnog rjeSenja privremene
regulacije prometa.
Kompl. 1,00

2. DONJI STROJ

2.1 Plitki iskop.
Obra un po m°.
- prema iskazu koli ina: 977,53 m°
- prilazne ceste: napr. 4,7 —-8i 22
Izmjera prema ACA_u
Kod profila br. 4 29,00 m?
kod profila br. 7 -8 66,00 m?

Gra evina: gra enje dijela nogostupa, parkirali§ta i oborinske odvodnje na nerazvrstanoij cesti u Lokvi§ u u Silu na
podru ju op ine Dobrinj
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kod profila br, 22 38,00 m”
133,00 m*
0,30 x 133,00 39,90 m®
1 017,43 m°
2.2. Zamjena sloja slabog temegnog tla kamenitim
materijalom. Obra un po m”.
Od profila:
2-220,30x 3,50 x 130,00 136,50 m®
9-180,30 x 2,50 x 140,00 105,00 m®
241,50 m®
2.3. Prijevoz i iskrcaj iskopanog materijala.
Obra un po m°.
Iskop iz st. 2.1 1017,43m°
Potreba za nasip. st. 2.4. 27.00 m®
990,43 m®
2.4. Izrada nasipa.

Obra un po m°.
od prof. 17 — 18 0,30x 6,00 x 15,00 27,00 m®

2.5. Ure enje temeljnog tla.
Obra un pom?.
Iz st. 2.2
3,50 x 130,00 361,50 m*
2,50 x 140,00 361,50 m*
805,00 m*
2.6. Fino planiranje i profiliranje posteljice.
Obra un po m®.
- premara . iskazu koli ina: 1 851,05 m?
- odvojci ceste: napr. 4,7 -81i22
Kod profila br. 4 29,00 m?
kod profila br. 7 -8 66,00 m?
kod profila br. 22 38,00 m*
1 984,05 m*
2.7. Izrada bankine.
Obra un po m®.
premara . iskazu koli ina: 308,26 m?
3. OBJEKTI

3.1. Betonski tipski rubnjaci.
Obra un po m'.
od prof. 1 — 22 (desna strana ceste)218,00 m
od prof. 4 — 7 (lijeva strana ceste) 54,00 m
od prof. 8 — 20 (lijeva strana ceste) 190,00 m
433,00 m
pilieni rubnjak 15 x 25 x (50 — 75 cm) 25,00 m

Gra evina: gra enje dijela nogostupa, parkirali§ta i oborinske odvodnje na nerazvrstanoij cesti u Lokvi§ u u Silu na
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3.2. Parkovni rubnjaci.
Obra un po m'. '
od profila 2 — 9 (desna strana ) 66,00 m
od profila 18 — 22 (desna strana ) 66,00 m
od profila 4 — 7 (lijeva strana) 54,00 m
od profila 8 — 9 (lijeva strana ) 25,00 m
od profila 18 — 19 (lijeva strana ) 32,00 m
243,00 m
piljeni rubnjak 8 x 25 x (25 - 50 cm) 20,00 m
4. GORNJI STROJ
4.1. Donji nosivi sloj (tampon) najmanje debljine
25cm.

Obra un po m°.

1. tampon ceste

a. Prema izkazu koli ina: 330,14 m*
Izmjera prema ACA_u

- prilazi ceste: napr. 4,7 —-81i22

Kod profila br. 4 29,00 m?
kod profila br. 7 -8 66,00 m?
kod profila br. 22 38,00 m*
133,00 m*
0,25 x 133,00 3325 m°
363,39 m’
2. Tampon plo nika
b. Prema izkazu koli ina: 161,57 m®
- prilazi: napr. 4,7-81i22
Kod profila br. 4 9,00 m?
kod profila br. 7 -8 40,00 m?
kod profila br. 22 19,00 m*
68,00 m*
0,15 x 68,00 10,20 m®
535,16 m°
4.2. Bitumenizirani nosivi sloj debljine 6 cm.
Obra un po m®.
Prema iskazu koli ina: 1 244,75 m?
- prilazi ceste: na pr. 4, 7 — 8 i do profila 22
38,76 m°
1 283,51 m*
4.3. Asfaltiranje plo nika debljine 4 cm.
Obra un po m®.
Prema iskazu koli ina: 477,79 m?
- prilazi: napr. 4,7-8122
Kod profila br. 4 9,00 m?
kod profila br. 7 - 8 40,00 m?
kod profila br. 22 19,00 m®
545,79 m*

Gra evina: gra enje dijela nogostupa, parkirali§ta i oborinske odvodnje na nerazvrstanoij cesti u Lokvi§ u u Silu na
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5. PROMETNA SIGNALIZACIJA | OPREMA
OPREMA CESTE
USPRAVNA (VERTIKALNA) PROMETNA SIGNALIZACIJA
5.1. Betonski temelj za prometni znak.
Obra un je po komadu.
12 kom
5.2. Cijevni stup za prometni znak.
Obra unje pom’
36,00 m'
5.3. Postavljanje prometnih znakova. Obra un po
komadu.
B02 znak STOP 1 kom
B30 ogr. brzine 2 kom
CO08 uzdignute plohe 6 kom
C39 parkiraliste 2 kom
E10-06 polo aj parkiranja vozila 1 kom
E11 dopunska ploa (za osobe s
invaliditetom) 1 kom
K12-3 mjesto ugradnje uspornika prometa
6 kom
K35 umijetne izbo ine 1 kom
20 kom
5.4. Izrada pune razdjelne crte bijele boje HO1.
Obra un po m'.
80,00 m
5.5. Izrada isprekidane razdjelne crte bijele boje
HO2. Obra un po m'.
220,00 m
5.6. lzrada natpisa "STOP" (H63).
Obra un po komadu.
2,00 Kom.
5.7. Izrada crte za zaustavljanje ispred oznake
STOP ( H14-1). Obra un po m'
, 30,00 m'
5.8. Izrada pjeSa kog prijelaza na kolniku H19.
Obra unpom
0,50 x 4,00 x 20 40,00 m?
5.9. Izrada isprekidane rubne crte bijele boje Sirine
15 cm HO4-1 Obra un po m'.
Prema izmjeriu AC_u '
lijeva strana kolnika 40,00 m
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5.10. Izrada crte za parkiranje oznake H61-1.
Obra un po m'.
Prema izmjeri u AC_u ‘
47 x 6,50 305,50 m

5.11. Ozna ivanje mjesta za parkiranje isklju ivo
osobama s invaliditetom oznake H57.
Obra un po komletu.
3 kompl.

5.12. Umjetne izbo ine na cesti H55.
Obra un po komadu.
1 kom.

5.13.  Uzdignute plohe na cesti K36.
Obra un po kompletu.
Izmjera u Ac_u PovrSina jedne uzdignute
plohe iznosi 46,00 m®.
3 kompl.

5.14.  Postavljanje betonskih elemenata (gljivastoga
oblika). Obra un po komadu.
Izvedba od profila 9 — 18 (s lijeve strane)

50 kom.
6. OBORINSKA ODVODNJA
6.1. Osiguranje rova
- spojni vod (slivnici)38,00 x 2 76,00 m'
- uljevna graba
[(4,00 +3,00)x2]x4 56,00 m'
132,00 m'
6.2. Prijelazi preko rova. Za vrijeme izvedbe

radova osigurati na pogodnim mjestima
sigurno i nesmetano kretanje zaposlenika i
pjeSaka preko iskopanog rova gradnjom
drvenih mosti a s obostranim rukohvatom.
Navedene radove izvesti sukladno pravilima i
propisima o sigurnosti u prometu i zastite na
radu.

4 kom

6.3. Iskop rova.
Obra un po m® iskopa u sraslom stanju.
- slivnici (S1 — S8) i spojni rov do uljevne

grabe
[(0,60 + 1,00/2) x 1,20] x 38,00 36,48 m®
6.4. Izrada podlo nog sloja od pijeska granulacije

0 — 4 mm, debljine 10 cm.
Obra un je po m3
0,10 x 0,60 x 38,00 2,28 m*
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6.5. Izrada spojnog voda.
Obra un po m'.
PEHD cijevi 400/343 mm
L =38,00 m (7 kom. x 6,00 m) =42,00 m’

6.6. Zastita cijevi.
Obra un pom®
0,80 x 1,00 x 38,00 30,40 m®

6.7. Vodolovna okna.
Obra un po kom.
S1-S8 8 kom.

6.8. Izrada upojne grabe s naslaganim kamenjem.
Obra un po m°.
- iskop upojne gra evine
- dobava i doprema granulata veli ine;
|. frakcija 40 — 50 cm, 1,50 m°
II. frakcija 30 — 40 cm 1,50 m®
1. frakcija 15 — 20 cm 1,50 m®
- ru no slaganje | frakcije na dno jame,
- ru no slaganje Il frakcije,
- ru no slaganje Il frakcije,
- lokalni prijevoz do 20,00 m
Volumen granulata jedne upojne grabe:
3,00 x 1,50 4,50 m®
Ukupno: 4,50 x 4 upojne grabe 18,00 m®

Projektant:
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